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2019  贵阳
前    言
进入新世纪以来，贵州省公路建设成就瞩目，2015年实现县县通高速公路，成为西部地区第1个、全国第9个县县通高速公路的省份；2017年实现建制村通畅率、通客运率达100%，到2019年6月实现30户及以上村民组100%通硬化路。作为上接高速公路、普通国省干线，下连通村公路、通组公路的县乡公路，有力地支撑了大规模交通、水利、城镇建设、移民搬迁等项目的实施，但是大部分县乡公路路面已超过设计使用年限，通行能力较差，服务水平大幅下降。为了贯彻落实总书记对“四好农村路”建设的重要指示、批示，提高县乡公路通行能力，补齐县乡公路短板，改善路网结构，服务全省脱贫攻坚和乡村振兴战略目标。省公路局依托从江县乡道Y004打瑞河至党扭公路、镇宁县县道X465押浪至简嘎公路两个试点项目，总结设计、检测、施工经验，并结合我省县乡公路建设实践，特制定《贵州省县乡公路路面改善提升工程设计指南（试行）》、《贵州省县乡公路路面改善提升工程试验检测指南（试行）》、《贵州省县乡公路路面改善提升工程施工技术指南（试行）》用以指导全省县乡公路路面改善提升建设工作。

本指南为“设计指南”，立足于改善县乡公路路面通行条件，完善交通安全设施、排水设施、绿化等，在路况调查与评定、病害原因分析、结构组合设计等方面提出系统的分析及设计方法，指导全省县乡公路路面改善提升工程的设计。

本指南共分为8章4个附录，分别是：1总则；2术语和符号；3引用技术标准；4技术状况调查检测与评定；5路基处治设计；6路面设计；7其他设计；8施工图预算；附录A路面弯沉标准值计算方法；附录B轻型交通沥青、水泥混凝土路面典型结构组合类型；附录C施工图设计文件建议目录；附录D主要现状调查表。
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1  总  则

1.0.1  为了规范贵州省县乡公路路面改善提升工程的设计工作，确保设计质量，提高投资效益，根据交通运输部和贵州省颁布的现行标准、规范、规程、指南、规定，结合贵州省县乡公路建设实践，制定本指南。

1.0.2  本指南适用于贵州省县乡公路路面改善提升工程的设计(以下简称“设计”)。

1.0.3  设计应充分对既有公路建、管、养、运情况和路面技术状况进行调查与评定。

1.0.4  设计应在处治既有路基、路面、涵洞和其他附属工程的缺陷、病害基础上，以改善路面综合性能为主，同步完善交通安全实施、排水设施等附属工程。

1.0.5  设计应积极采用“四新技术（新技术、新工艺、新材料、新设备）”。

1.0.6  设计应遵循环境保护和资源节约的原则。

1.0.7  设计应同步进行交通组织设计，减少工程施工和道路通行的相互干扰，宜采取交通管制措施分时、分段全封闭施工。

1.0.8  设计应充分考虑与沿线村镇道路及其他设施的衔接。
1.0.9  设计宜优先采用沥青路面。
1.0.10  设计除应符合本指南的规定外，尚应符合国家和行业现行有关标准、规范的规定。

2  术语和符号

2.1  术语

2.1.1  贵州省县乡公路路面改善提升工程

为了提高县乡公路通行能力，补齐县乡公路短板，改善路网结构，服务全省脱贫攻坚和乡村振兴战略目标，省公路局结合我省既有县乡公路实际，不改变既有公路技术标准，以改善既有县乡公路路面综合性能为主，同步完善交通安全设施、排水设施等附属工程的建设项目，既有公路技术等级以四级公路为主，含少量三级公路。

2.1.2  功能性修复

针对路面的一般性损坏和功能衰减，以恢复至不低于原路面技术状况的路面修复措施。

2.1.3  结构性修复

针对路面整体、部分发生严重破损或使用功能严重丧失的路段，实施以修复路面病害，恢复路面功能且不低于原路面结构承载能力为目的的改善措施。

2.1.4  设计单元

开展路面改善设计的最小单元，根据路面典型病害、施工工艺等综合确定。

2.2  符号

PCI——路面损坏状况指数；

RQI——行驶质量指数；

PQI——路面技术状况指数；

PSSI——沥青路面结构强度指数；

SSR——路面结构强度系数；

WPCI——PCI在PQI中的权重；
WRCI——RQI在PQI中的权重；
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——路面弯沉标准值；
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——路面实测代表弯沉。

3  引用技术标准
（1）《道路交通标志和标线 第1部分：总则》（GB5768.1-2009）；
（2）《道路交通标志和标线 第2部分：道路交通标志》（GB5768.2-2009）；
（3）《道路交通标志和标线 第3部分：道路交通标线》（GB5768.3-2009）；

（4）《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）；
（5）《公路路基设计规范》(JTG D30-2015)；

（6）《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）；
（7）《公路沥青路面设计规范》(JTG D50-2017)；

（8）《公路水泥混凝土路面施工技术规范》(JTG F30-2003)；

（9）《公路沥青路面施工技术规范》(JTG F40-2004)；
（10）《公路路基路面现场测试规程》（JTG E60-2008）；
（11）《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60-2015）；
（12）《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362-2018）；
（13）《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG D63-2007）；
（14）《公路交通标志和标线设置手册》（JTG D82-2009）；
（15）《公路交通安全设施设计规范》（JTG D81-2017）；
（16）《公路沥青路面养护技术规范》（JTJ 5142-2019）；
（17）《公路水泥混凝土路面养护技术规范》（JTJ 073.1-2001）；

（18）《公路沥青路面养护设计规范》（JTG5421-2018）
（19）《公路技术状况评定标准》（JTG 5210-2018）；
（20）《公路养护技术规范》（JTG H10-2009）；
（21）《公路沥青路面再生技术规范》（JTG F41-2008）；
（22）《公路养护安全作业规程》（JTG H30-2015）；
（23）《公路护栏安全性能评价标准》（JTG B05-01-2013）
 (24) 《小交通量农村公路工程技术标准》（JTG 2111-2019）

（25）《道路交通反光膜》（GB/T 18833-2012）；
（26）《公路排水设计规范》（JTG/T D33-2012）；
（27）《公路路面基层施工技术细则》(JTG/T F20-2015)；

（28）《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T F50-2011）；
（29）《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D81-2017）；
（30）《公路水泥混凝土路面再生利用技术细则》 (JTG/T F31-2014)；
（31）《公路大中修工程设计规范》 （DG/TJ 08-2191-2015）。

4  技术状况调查、检测与评定

4.1  一般规定
4.1.1  设计应遵循客观、科学的原则，对既有公路技术状况进行全面准确的调查、检测与评定。

4.1.2  应根据《公路技术状况评定标准》（JTG 5210-2018）对既有公路路面技术状况进行调查、检测及评定，路基和其他设施采用外观检查、现场调查的方法进行分析评价。
4.1.3  根据病害类型和程度，进行针对性的专项调查、检测，结合路面技术状况评定结果，制定切实可行的处治方案。

4.2  交通量调查与分析
4.2.1  应对既有公路进行交通量调查与分析，作为路面结构设计的依据。
4.2.2  车辆累计当量轴次的计算应符合《公路沥青路面设计规范》（JTG D50-2017）和《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）的相关规定。

4.3  既有公路主要技术参数调查
4.3.1  应向公路管理单位调查、收集建设和管养的相关资料，了解既有公路技术状况。

4.3.2  应调查、收集既有公路主要技术资料：

1  公路平、纵、横资料。

2  路基应包括路肩、边沟、边坡、路基构造物、排水设施等分项内容。

3  路面应包括收集设计使用年限和车道累计当量轴次、路面结构组合类型及各层厚度、沥青路面验收弯沉、水泥混凝土路面面板厚度及强度。
4  桥梁的结构类型、跨径组合、净空情况、桥梁外观、桥面系、桥头等附属设施。

5  涵洞的类型、孔径、进出口的构造情况。

6  交通安全设施类型、数量和分布位置等。
7  绿化及其它设施的类型、数量和分布位置等。

8  管养单位提供的事故易发路段情况。
4.4  路面技术状况调查与分析
4.4.1  应根据既有公路路面损坏状况指数PCI、行驶质量指数RQI两项路况技术指标，计算路面技术状况指数PQI。

4.4.2  设计应根据确定的损坏路段、损坏程度划分设计单元，最小设计单元不宜小于500m。

4.4.3  路面状况技术指标的检测按照《贵州省县乡公路路面改善提升工程试验检测指南》执行。 
4.4.4  沥青路面技术状况的调查、检测，应包括路面损坏、路面平整度、路表弯沉。

4.4.5  沥青路面结构强度指数采用检测代表弯沉值计算。

4.4.6  沥青路面损坏状况应按龟裂、裂缝、沉陷、坑槽、松散、修补等病害进行分类统计。

4.4.7  水泥混凝土路面技术状况的调查、检测，应包括路面损坏、路面平整度、面板强度。

4.4.8  水泥混凝土路面损坏状况应按破碎板、裂缝、板角断裂、错台、露骨、修补等病害进行分类统计。

4.4.9 综合分析各项公路技术状况指标以及检测结果，确定路面损坏的成因和范围。

4.5  路面技术状况评定
4.5.1  根据PCI、RQI计算路面技术状况指数PQI，确定优、良、中、次、差五个等级。等级划分标准见表4.5.1-1、表4.5.1-2、表4.5.1-3。

           表4.5.1-1  路面技术状况指数PQI等级划分标准              
	等级
评定指标
	优
	良
	中
	次
	差

	路面技术状况指数
PQI
	≥90
	≥80，<90
	≥70，<80
	≥60，<70
	<60


           表4.5.1-2  路面损坏状况指数PCI等级划分标准 
	等级
评定指标
	优
	良
	中
	次
	差

	路面损坏状况指数
PCI
	≥90
	≥80，<90
	≥70，<80
	≥60，<70
	<60


           表4.5.1-3  路面行驶质量指数RQI等级划分标准  
	等级
评定指标
	优
	良
	中
	次
	差

	路面行驶质量指数
RQI
	≥90
	≥80，<90
	≥70，<80
	≥60，<70
	<60

	三米直尺（mm）
	≤10
	＞10，≤12
	＞12，≤15
	＞15，≤18
	＞18


路面技术状况指数PQI按式4.5.1-1计算

PQI=wPCIPCI+wRQIRQI        （式4.5.1-1）

式中：wPCI——PCI在PQI中的权重，取0.6

  wRQI——RQI在PQI中的权重，取0.4
4.5.2  沥青路面结构强度采用强度指数PSSI作为评价指标，按式4.5.2-1和式4.5.2-2计算：

PSSI=
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     SSR=
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式中：SSR——路面结构强度系数，为路面弯沉标准值与路面实测代表弯沉之比。
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——路面弯沉标准值（0.01mm），路面弯沉标准值计算方法见附录A     
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——路面实测代表弯沉（0.01mm）
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——模型参数，采用15.71   
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——模型参数，采用-5.19     
路面强度指数的等级划分标准应符合表4.5.2-1规定。

            表4.5.2-1   路面强度指数PSSI的等级划分标准 

	等级
评定指标
	优
	良
	中
	次
	差

	路面强度指数PSSI
	≥90
	≥80，<90
	≥70，<80
	≥60，<70
	<60


5  路基处治设计

5.1  一般规定

5.1.1  路基设计原则上利用既有路基，节约用地。

5.1.2  路基病害严重，应分析病害原因，确定处治方案。

5.1.3  路基确需加宽时，应采取相应措施，减少差异沉降。

5.1.4  对路基失稳路段应另行专项设计。
5.1.5  设置的取、弃土场应加强安全、环境保护措施。
5.2  路基处治

5.2.1  应根据路基病害的类型、特征、成因，结合气象、水文地质、工程地质等因素，选择技术可靠、经济可行的处治方案。

5.2.2  对既有公路路基强度不能满足技术要求时，可采用挖换、注浆、钢管桩、水泥碎石桩、水泥粉煤灰碎石桩等处理措施进行处理。

5.2.3  边坡防护功能缺失、局部破损、塌陷、变形等，应进行处治。
5.2.4  既有支挡结构物存在病害的应分析病因，合理确定处治方案。对新增加的支挡结构物，应考虑外观型式的协调。
6  路面设计

6.1  一般规定

6.1.1  设计应以既有路面技术状况评价结果为依据。

6.1.2  沥青路面结构性修复设计年限：三级公路为6～10年，四级公路为5～8年；功能性修复设计年限：三、四级公路3～4年。

6.1.3  设计应综合考虑公路等级、设计使用年限、交通量大小、重载车辆比例、路基整体强度、气候条件以及各路况分项评价指标等因素，合理确定路面结构组合以及材料设计参数。

6.1.4  设计应提供各结构层竣工验收弯沉值（水泥混凝土面层除外）。

6.1.5  新铺沥青面层厚度应不小于5cm。在新建基层上铺筑水泥混凝土面层时，其厚度应不小于20cm，抗折强度不小于4.5Mpa。

6.1.7  公路沥青路面设计对策如下： 

1  在路面结构强度指数PSSI等级为优、良时，路面技术状况指数PQI为优、良时，采取功能性修复设计；路面技术状况指数PQI为中、次、差时，应采取结构性修复设计。

2  在路面结构强度指数PSSI等级为中、次、差时，应采取结构性修复设计。
6.1.8  公路水泥混凝土路面设计对策如下:
1  当路面损坏状况指数PCI等级为优、良时，可采用日常养护和局部或个别板块修补措施；路面行驶质量指数RQI等级为次、差时，应釆取拉毛罩面改善路面的平整度或路表抗滑能力。

2  当路面损坏状况指数PCI等级为中、次、差时，应釆取全路段修复或改善措施。

3  当路面结构强度不足，应按改建要求进行设计。

6.1.9  路面结构设计中应优先考虑就近取材。

6.2  材料性能和设计参数

  6.2.1  应检测既有公路路表弯沉值，并计算出既有公路路面顶面回弹模量，作为路面结构组合设计的依据。

  6.2.2  级配碎石

    1  级配碎石基层CBR值≥120。级配碎石底基层CBR值≥60。

    2  基层、底基层材料公称最大粒径不宜大于37.5mm。

    3  级配碎石中通过0.075mm筛孔的颗粒含量不宜大于5%。

    4  级配碎石的回弹模量在结构计算时按表6.2.2-1选用。

表6.2.2-1 级配碎石回弹模量取值范围（MPa）

	材料类型和层位
	最佳含水率和与压实度要求相应的干密度条件下
	经湿度调整后

	级配碎石底基层
	180～250
	190～440


  6.2.3  水泥稳定碎石

    1  用于基层时，公称最大粒径不宜大于37.5mm。

    2  水泥剂量宜为3％～5％。

    3  基层7d无侧限抗压强度中等、轻交通取3.5 MPa ，重交通取4.5MPa。

4  水泥稳定碎石的弯拉强度和弹性模量参见表6.2.3-1

表6.2.3-1 水泥稳定碎石弯拉强度与弹性模量取值（MPa）

	材料
	弯拉强度
	弹性模量

	水泥稳定碎石基层
	1.5～2.0
	18000～28000

	
	0.9～1.5
	14000～20000


    5  结构验算时，水泥稳定碎石弹性模量应乘以结构层模量调整系数0.5。
  6.2.4  沥青混合料类材料

    1  沥青混合料沥青宜采用AH-70、AH-90沥青。

    2  表面层沥青混合料公称最大粒径不大于16.0mm。

    3  沥青混合料应测试浸水马歇尔试验残留稳定度，且应符合表6.2.4-1的规定。水稳定性不满足要求时，可采取掺入消石灰、水泥或抗剥落剂，或更换集料等措施。

表6.2.4-1  沥青混合料水稳定性技术要求

	沥青混合料类型
	相应于以下降雨量（mm）的技术要求（%）
	试验方法

	
	≥500
	

	浸水马歇尔试验残留稳定度（%）
	

	普通沥青混合料，不小于
	80
	T 0709


    4  沥青混合料动态压缩模量参见表6.2.4-2。

表6.2.4-2 常用沥青混合料20℃条件下动态模量取值范围（MPa）

	沥青混合料类型
	沥青种类

	
	AH-70沥青
	AH-90沥青

	AC-13
	8000～12000
	7500～11500

	AC-16
	9000～13500
	8500～13000


  6.2.5 泊松比

    各类材料的泊松比应按表6.2.5-1确定。

表6.2.5-1 泊松比取值

	材料类别
	路基
	粒料
	无机结合料
	密集配沥青混合料

	泊松比
	0.4
	0.35
	0.25
	0.25


6.3  水泥混凝土路面材料基本要求

6.3.1  水泥混凝土集料公称最大粒径不应大于31.5mm。砂的细度模数不宜大于3.1；水泥用量不得少于330kg／m3。

6.4  沥青路面结构组合设计

6.4.1  结构组合设计除应满足现行《公路沥青路面设计规范》(JTG D50-2017)的相关要求外，还应结合既有路面病害程度及养护情况，有针对性地开展设计。设计交通荷载等级为轻型的可参照附录B合理确定处治方案，中型交通及以上的严格按照现行《公路沥青路面设计规范》(JTG D50-2017)、《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）执行。

6.4.2  既有路面材料满足技术要求时，宜采用就地冷再生水泥稳定碎石作为路面结构基层。
6.4.3  在新铺沥青面层与水泥稳定碎石基层结构之间应设置透层，条件允许时宜设置封层。透层材料可采用稀释沥青或乳化沥青；封层可采用沥青表面处治封层、乳化沥青碎石同步封层等。新加铺沥青面层与既有沥青面层之间，应拉毛处理后撒布粘层油。

6.4.4  沥青路面设计应符合《公路沥青路面设计规范》（JTG D50-2017）和《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004）的相关规定。

6.5  旧水泥混凝土路面加铺层结构设计

6.5.1  当旧混凝土路面的损坏状况和接缝传荷能力评定等级为优良，面板的平面尺寸及接缝布置合理，路拱横坡符合要求时，可采用结合式混凝土或沥青混合料加铺方案。

6.5.2  加铺时必须对旧水泥混凝土路面进行处治，应更换破碎板，修补和填封裂缝，压浆填封板底脱空，磨平错台，清除旧混凝土面层表面的松散碎屑、油迹或轮胎擦痕，剔除接缝中失效的填缝料和杂物，并重新封缝。

6.5.3  加铺时，对于检测有板底脱空的路段，应采用压浆材料填封板底脱空，浆体材料应具备流动性好、早期强度高、无离析、无泌水、无收缩等特性。

6.5.4  加铺沥青面层时，应考虑减缓反射裂缝的措施。加铺层厚度不宜小于80mm。且与原水泥混凝土面板之间宜撒布改性沥青，加强层间结合，避免层间滑移。

6.5.5  采用结合式混凝土加铺设计时，加铺层厚度不宜小于80mm。接缝形式和位置应与旧混凝土面层的接缝完全对应和对齐，加铺层内可不设拉杆或传力杆。旧混凝土面层应进行层间结合处治。
6.5.6  当旧水泥混凝土面层损坏严重时，宜选用碎石化处治旧混凝土路面，根据公路等级和交通状况，将处治后的旧路面用做改建路面的基层或底基层。

6.5.7  多锤头碎石化后颗粒粒径应符合表6.5.7-1的要求，开挖试坑进行检测，试坑尺寸不宜小于80cm×80cm；开挖深度不宜小于路面板厚度的2/3。

表6.5.7-1 多锤头碎石化破碎颗粒粒径要求
	序号
	检查内容
	标准
	合格率
	检查方法和频率

	1
	顶面最大粒径（cm）
	≤7.5
	75%
	直尺，每公里不宜少于2处。

	2
	中部最大粒径（cm）
	≤22.5
	
	


6.5.8  共振碎石化后颗粒粒径应符合表6.5.8-1的要求，开挖试坑进行检测，试坑尺寸不宜小于50cm×50cm；开挖深度不宜小于旧路面板厚度。

表6.5.8-1 共振碎石化破碎颗粒粒径要求

	项次
	检查内容
	标准
	合格率
	检查方法和频率

	1
	顶面最大粒径（cm）
	≤5
	75%
	直尺，每车道每公里不宜少于2处。

	2
	上部最大粒径（cm）
	≤10
	
	

	3
	下部最大粒径（cm）
	≤18
	
	


6.5.9  旧水泥混凝土路面加铺结构设计力学计算应符合《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）、《公路沥青路面设计规范》（JTG D50-2017）的相关要求。

6.6  原路面材料“三化”（减量化、无害化、资源化）利用
6.6.1  既有路面结构层材料应经加工后用于路基填料、路面基层。
6.6.2  既有沥青路面材料再生利用宜作为基层就地冷再生。

6.6.3  既有水泥混凝土路面可采用就地碎石化技术、或经加工处理后作为基层或底基层材料。

6.6.4  既有混凝土板块碎石化利用应符合《公路水泥混凝土路面再生利用技术细则》（JTG/T F31-2014）的相关规定。 

6.7  加固路肩整修、重建

6.7.1  加固路肩应平整、坚实、顺直。

6.7.2  加固路肩的整修、重建应采用现浇C25水泥混凝土，针对功能性修复路段，路肩加高高度较低，应拆除原加固路肩2～3cm抹面层，然后浇筑细石子混凝土至路面标高；新增路面结构层以下部分可采用浆砌片石、砌块加固。

7  其他设计

7.1  路线

7.1.1  一般规定

1  路线平面、纵断面、横断面维持既有公路技术指标，尽量拟合既有公路。

2  设计应满足净空要求。
3  对行车安全存在隐患路段，应采取相应措施进行改善，加强安全防护措施。
7.1.2  平面

1  平面线形应符合下列规定：

1）  平面线形原则上维持公路既有线形。

2）  设计中线应采用或拟合既有道路中线。

3）  设计中线与既有中线的衔接与过渡应协调、平顺。

2  设计桩号应在工程范围内连续，应采用管养里程桩体系，并建立与原设计中线桩号的转换关系。

3  应提供设计起、讫点及重要控制点的平面坐标(2000国家大地坐标系)。

4  应在既有路基范围内设置超高,有条件路段设置加宽。
7.1.3  纵断面线形总体维持既有公路不变。

7.1.4  横断面

1  横断面总体维持既有公路断面。

2  应恢复路拱，路拱横坡满足路面排水要求。

3  路基宽度设计应符合下列规定：

1）  原则上维持既有路基宽度。

2）  路基宽度突变路段应设置过渡段，增设交通标志、标线。
3）  单车道公路应按照规范设置错车道。

7.1.5  应充分利用既有平交，平交范围内应做好排水设计。被交道路应搭接平顺，路面铺筑长度不宜小于10m，同时完善平交口的安全设施。
7.2  桥梁涵洞

7.2.1  桥梁工程设计应对桥面系等附属设施进行调查，对损坏部分进行修复。

7.2.2  根据桥梁检测评估报告，桥梁技术状况评定为四、五类时，应另行立项设计，由其它渠道筹集资金对桥梁实施加固或重建。

7.2.3  设计不应增加桥梁恒载。
7.2.4  涵洞工程设计包括涵洞损坏的修复、接长和拆除重建、新建。

7.2.5  应对涵洞的沉降、变形、淤堵等各种病害进行调查，并确定处治方案。

7.2.6  新建涵洞汽车荷载等级应满足公路-I级。

7.3  排水设施

7.3.1  对于有结构性或功能性缺陷的排水设施应予以整修或增设。

7.3.2  边沟断面型式应因地制宜选用梯形、矩形、L形或碟形，断面尺寸满足排水要求。

7.3.3  通过村寨路段，应设置C30钢筋混凝土盖板式边沟。

7.3.4  边沟宜选用C25水泥混凝土、自密实片石混凝土浇筑。
7.4  交通安全设施及沿线设施

7.4.1  交通安全设施包括各类交通标志、标线、安全防护设施。

7.4.2  应对既有公路交通条件与安全状况进行调查，为安全设施设计提供依据。
  1  应对缺失、损坏的护栏进行调查和分类统计，并采取增设或修复等措施。

  2  应对残缺、位置不当或尺寸不规范、颜色不醒目的各类交通标志进行更换。

7.4.3  应采取交通工程措施减少行车安全隐患。

7.4.4  在满足防护等级的情况下，应利用既有交通安全设施。
7.4.5  新增波形梁护栏宜采用湖蓝色，色号1201CBCC，立柱采用乳白色。

7.4.6  双车道公路应设置对向车道分界线，单车道公路宜设置路面边缘线。

7.4.7  应设置里程碑（牌）。

7.4.8  交通标志、标线的设置应符合《公路交通安全设施设计规范》（JTG D81-2017）及《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D81-2017）的相关规定； 

7.4.9  应调查停车场、候车亭、厕所、观景台等其他沿线设施的现状及需求，并进行完善。

7.4.10  在易凝冻路段，应设置防凝冻材料存储设施。

7.4.11  村寨过境段宜增设垃圾箱存放平台。

7.5  绿化景观

7.5.1  绿化设计应遵循“因地制宜、以树为主、宜花则花、宜草则草、树花套种”原则，在沿线有条件绿化路段实施。

7.5.2  景观设计宜结合自然景观、民族文化、地方特色，打造观景台、文化墙等设施。

7.5.3  宜选择本地植物对路侧、弃土场等进行绿化设计。

7.6  筑路材料
7.6.1  应进行筑路材料调查，合理确定既有砂石厂供应点及材料运距。
7.7  施工组织设计
6.7.1  应明确施工场站等临时设施的数量、位置及占地面积。

6.7.2  应明确施工交通组织方案。

8  施工图预算

8.1  预算按照交通运输部发布的《公路工程建设项目概算预算编制办法》（JTG 3830-2018）、《公路工程预算定额》(JTG/T 3832-2018)、《公路工程机械台班费用定额》(JTG/T 3833 -2018)、《公路工程建设项目造价文件管理导则》（JTG3810-2017）、贵州省交通运输厅（黔交建设〔2019〕65号）文，以及其它相关文件等进行编制。 

8.2  材料原价参照《贵州省交通建设工程造价管理信息》的当期不含税价格。

8.3  施工场地建设费统一按定额建筑安装工程费的1.5%计列。

8.4  征地拆迁补偿费按相关规定执行。
附录A  路面弯沉标准值计算方法

A.0.1  路面弯沉标准值应根据公路技术等级、累计标准当量轴次、路面面层类型和路面结构类型等因素确定，按式A.0.1计算


[image: image9.wmf]b

s

c

e

A

A

A

N

l

2

.

0

0

600

-

=

     （式A.0.1）

[image: image10.wmf]0

l

——路面弯沉标准值（0.01mm）；
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——新改建沥青路面结构设计使用年限或沥青路面结构性修复设计年限内设计车道上的当量设计轴载累计作用次数（次）；
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——公路技术等级系数，二级公路取1.1，三级公路和四级公路取1.2；
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A

——路面面层类型系数，沥青路面面层取1.0，热拌和冷拌沥青碎石、沥青贯入式路面（含上拌下贯式路面）及沥青表面处治取1.1；
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——路面结构类型系数，半刚性基层沥青路面取1.0，柔性基层沥青路面取1.6。

A.0.2  累计当量轴次
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应按式A.0.2计算。
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式中： t——新改建沥青路面结构设计使用年限或沥青路面结构性修复设计年限（年）；

      γ——新改建沥青路面结构设计使用年限或沥青路面结构性修复设计年限内交通量的年平均增长率（%）；

      N1——初始年设计车道日平均当量轴次（次/d）；

A.0.3  设计使用年限应符合本《指南》相关规定。
附录B  轻型交通沥青、水泥混凝土路面典型结构组合类型

	路面类型
	处治方案
	结构层位
	材料类型
	结构层厚度
	备注

	沥青路面
	直接加铺

罩面
	加铺层
	AC-13/AC-16
	5cm
	鼓励沥青面层再生利用

	
	
	联结层
	沥青表面处治、同步碎石封层
	
	

	
	
	原结构
	原路面整体结构
	
	

	
	面层铣刨，加铺罩面
	加铺层
	AC-13/AC-16
	5cm
	

	
	
	联结层
	沥青表面处治、同步碎石封层
	
	

	
	
	原结构
	原路面整体结构
	
	

	
	面层铣刨，基层补强
	新铺面层
	AC-13/AC-16
	5～6cm
	鼓励基层就地冷再生利用

	
	
	联结层
	沥青表面处治、同步碎石封层
	
	

	
	
	补强层
	厂拌冷再生水泥稳定碎石
	16～20cm
	

	
	
	
	厂拌水泥稳定碎石
	16～20cm
	

	
	
	
	就地冷再生水泥稳定碎石
	16～20cm
	

	
	
	
	级配碎石
	15～20cm
	

	
	
	调平层
	级配碎石
	8～15cm
	

	
	
	原结构
	原路面基层、底基层、路基结构
	
	

	水泥混凝土路面
	直接加铺沥青混合料
	新铺上面层
	AC-10/AC-13
	3～4cm
	

	
	
	新铺下面层
	AC-16
	5～6cm
	

	
	
	联结层
	改性沥青
	
	

	
	
	原结构
	原水泥混凝土路面
	
	

	
	既有水泥混凝土面板碎石化后作为基层，改造为沥青路面
	新铺面层
	AC-13/AC-16
	5～6cm
	

	
	
	联结层
	沥青表面处治、同步碎石封层
	
	

	
	
	补强层
	厂拌水泥稳定基层
	16～20cm
	

	
	
	调平层
	级配碎石
	8～15cm
	

	
	
	原结构
	原水泥混凝土面板碎石化
	
	

	
	直接加铺水泥混凝土
	新铺水泥混凝土面层
	水泥混凝土面层
	8～15cm
	

	
	
	原结构
	既有水泥混凝土路面
	
	


附录C  施工图设计文件建议目录
C.0.1  第一篇 总体设计

  1  项目地理位置图

  2  施工图设计总说明
  3  路线平面图  

  4  路基标准横断面图

  5  超高方式图

C.0.2  第二篇 现状调查表

  1  路基宽度调查表

2  路基构造物调查表

  3  路面病害调查表

  4  排水调查表

  5  桥梁调查表

  6  涵洞调查表

  7  安全及沿线设施调查表

C.0.3  第三篇 路基路面排水及桥涵改善设计

  1  路基路面病害处置工程数量表

  2  路基路面病害处置工程设计图

  3  路面改建方案段落示意图

  4  路面工程数量表

  5  路面结构设计图

  6  路面计算资料

  7  路基土石方清理、回填工程数量表

  8  取土坑（场）、弃土堆（场）一览表

  9  取土坑（场）、弃土堆（场）设计图

  8  路基防护工程数量表

  9  路基防护工程设计图

  10  路基、路面排水工程数量表

  11  路基、路面排水工程设计图

  12  涵洞清理、新增工程数量表

  13  涵洞通用设计图

  14  桥面系改造工程数量表

  15  桥面系改造设计图

  16  平面交叉设置及工程数量一览表

  17  老路搭接工程一般设计图

C.0.4  第四篇 安全及沿线设施

	1  安全设施工程数量汇总表

	2  安全设施横断面布置图

	3  标志平面布置图

	4  标志设置一览表

	5  标志一般构造设计图

	6  标线设置一览表

	7  标线一般设计图

	8  减速带设置一览表

	9  减速带设计图

	10  护栏设置一览表

	11  护栏一般构造设计图

	12  轮廓标设置工程数量表

	13  护栏轮廓标一般构造图

	14  道口标工程数量览表

	15  道口标柱设计图

	16  里程碑、百米桩设置一览表

	17  里程碑、百米桩一般构造图


C.0.5  第五篇 环境保护与景观设计 

C.0.6  第六篇 筑路材料

  沿线筑路材料料场表及相关试验结果

C.0.7  第七篇 施工组织方案

1  临时交通工程设施数量表

2  施工期间交通组织设计图

3  临时交安平面示意图

C.0.7  第八篇 施工图预算

  按照《公路工程建设项目造价文件管理导则》（JTG/T F31-2014）执行。

附录D  主要现状调查表

表D-1路基宽度调查表

                                                     调查时间：  调查人员：

	路线名称：                                                第   页  共   页

	序号
	桩号
	宽度（m）
	
	序号
	桩号
	宽度（m）

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


表D-2路基构造物调查表

	调查项：路肩损坏 、边坡坍塌 、路基构造物损坏 、路基沉降等
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	调查人员：

	
	调查时间：

	序号
	平面   位置
	病害情况或其他
	附现场照片号
	初拟处治措施

	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　


表D-3排水调查表

	调查项：排水系统淤塞、水毁冲沟等。
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	调查人员：

	
	调查时间：

	序号
	平面   位置
	病害情况或其他
	附现场照片号
	初拟处治措施

	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　


表D-4沥青路面病害调查表

                                                     调查时间：  调查人员：

	路线名称：                   
	起点桩号：      单元长度：      路面宽度： 

	调查内容
	程度
	权重Wi
	单位
	百米损坏
	累计损坏

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	龟裂
	轻
	0.6
	m2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	中
	0.8
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	重
	1
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	块状裂缝
	轻
	0.6
	m2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	重
	0.8
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	纵向裂缝
	轻
	0.6
	m
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	重
	1
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	横向裂缝
	轻
	0.6
	m
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	重
	1
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	沉陷
	轻
	0.6
	m2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	重
	1
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	车辙
	轻
	0.6
	m
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	重
	1
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	波浪拥包
	轻
	0.6
	m2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	重
	1
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	坑槽
	轻
	0.8
	m2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	重
	1
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	松散
	轻
	0.6
	m2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	重
	1
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	泛油
	　
	0.2
	m2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	修补
	　
	0.1
	块状㎡
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	
	条状m
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


表D-5 水泥混凝土路面病害调查表

                                                      调查时间：     调查人员：

	路线名称：                    
	起点桩号：     单元长度：     路面宽度：

	调查内容
	程度
	权重Wi
	单位
	百米损坏
	累计损坏

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	破碎板
	轻
	0.8
	m2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	重
	1
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	裂缝
	轻
	0.6
	m
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	中
	0.8
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	重
	1
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	板角断裂
	轻
	0.6
	m2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	中
	0.8
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	重
	1
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	错台
	轻
	0.6
	m
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	重
	1
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	拱起
	　
	1
	m2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	边角剥落
	轻
	0.6
	m
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	中
	0.8
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	重
	1
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	接缝料损坏
	轻
	0.4
	m
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	重
	0.6
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	坑洞
	　
	1
	m2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	唧泥
	　
	1
	m
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	露骨
	　
	0.3
	m2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	修补
	　
	0.1
	块状㎡
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	
	条状m
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


表D-6桥梁调查表

	调查项： 桥梁位置、跨径、结构形式、净空、表观病害等。
	第   页  共   页

	
	调查人员：

	
	调查时间：

	序号
	平面   位置
	病害情况或其他
	附现场照片号
	初拟处治措施

	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　


表D-7涵洞调查表

	调查项： 涵洞位置、孔径、进出口形式、病害等。
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	调查人员：

	
	调查时间：

	序号
	平面   位置
	病害情况或其他
	附现场照片号
	初拟处治措施

	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　


表D-8安全设施及沿线设施调查表

	调查项：防护设施缺损、隔离栅损坏、标志缺损、标线缺损、绿化管护不善、现状招呼站、错车道等
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	调查人员：

	
	调查时间：

	序号
	平面   位置
	病害情况或其他
	附现场照片号
	初拟处治措施

	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　


_1234567893.unknown

_1234567897.unknown

_1234567901.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567905.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

