
贵州省交通运输行业科技成果名单

序号 成果名称 成果持有单位 成果持有人 成果主要内容 应用成效 备注

路面工程

1
高性能沥青路面
（Superpave）技
术

贵州省公路工程集
团有限公司

阮有力、许湘华、
母进伟、黄强、杨
黔江、吴春颖、胡
涛、李明尧、邹飞
、陈芳、甘孟松、
吕正龙、高诗龙、
邢海波、欧阳男、
杨海飞、胡海洋、
屈会朋、侯源涛、
彭顺显、李明、李
健、彭小荡、陈耘
、袁立、潘良才、
余梅群、杨爱、李
劲薪、任达成、姜
朝炜

本技术源自贵州交通科技项目及地方标准，核心特点为采用 PG 等级胶结料规
范、优化集料结构、路面均匀密实。该技术原材料、混合料、施工质量控制及
评定均遵循DB52/T1599-2021 标准，并明确了沥青胶结料 PG 分级、集料性能
、混合料动稳定度等关键指标，压实度、渗水系数等施工要求。该技术具有适
用性广，抗车辙、抗水损害能力强等特点。

该技术已在安顺S209线、盘兴高速等多个项目成
功应用，累计里程超2000公里，有效提升了路面
施工和易性与使用性能。每公里年均节约养护费
用约10万元，并在全寿命周期内显著降低材料消
耗，兼具显著经济社会与环境效益。

2

基于BDS-RTK的高
速公路无人化超宽
断面沥青面层摊铺
施工工法

贵州省公路建设养
护集团有限公司

杨裕成、王涛、沈
毅、郑彬、欧阳夏
龙

本工法为无人化超宽断面沥青面层摊铺施工工法。其无人驾驶系统由环境感知
、定位导航、决策控制和执行交互四大模块构成。系统通过激光雷达、毫米波
雷达与BDS高精度定位实现多源融合感知，并依托RTK差分定位与惯性导航进行
厘米级位姿解算。决策控制模块融合多传感器数据，通过路径规划算法生成动
态指令，驱动线控执行机构精准作业。整套系统形成了实时闭环控制，可在复
杂施工场景下自主、精准、高效地完成预设摊铺任务。

该工法已在G7522贵平高速成功应用，完成了主
线20公里、总面积61.8万平方米的沥青路面无人
化摊铺施工，实现了大范围、高精度、高效率的
机械化作业，验证了其在复杂工程场景中的可靠
性与先进性。

3
BMH冷拌冷铺沥青
混合料技术应用

贵州省铜仁公路管
理局、贵州省交通
职业大学、贵州路
陆邦公路材料有限
公司

舒琴、王转、龙建
旭、郭联勤、张玉
杰、王昭勇

针对传统类型沥青混合料及冷补料在小规模路面养护工程中因降温、抗水损、
耐久性差等应用弊端，以及中小规模沥青路面养护修复材料的供需短板难题，
突破了传统常温沥青材料技术壁垒，其主要成份由羟基环烷烃类的有机高分子
聚合物组成，通过独特的化学表面活性剂制配降低了沥青的动力粘度，进而通
过酯化等反应使有效成分与沥青的不饱和碳链结合，达到化学塑化目的，实现
了在较低温度下生产拌合与满足使用性能之间的最佳平衡。产品优势突出：一
是突破季节限制，实现全天候施工；二是施工便捷高效，摊铺成型后可迅速开
放交通；三是提高路面耐久性，延长使用寿命，降低养护成本；四是降低沥青
路面施工能耗，减少碳排放，符合环保要求。

该技术已在贵州数十条高速及国省干线公路进行
应用，同时在北方多省市适配不同气候、地形等
完成全面应用。铺筑的路面结构稳定、使用寿命
长、性能达标，填补了国内外常温型沥青混合料
大面积高性能铺筑的技术空白。

4
基于油石分离工艺
的大比例再生技术

贵州高速公路实业
有限公司

杨鑫、廖洪波、张
永远

通过废旧沥青混合料（RAP）之间的高速剪切和摩擦，实现“假颗粒”的有效
分散，并将大部分旧沥青从粗集料表面剥离，然后通过筛分将 RAP 分成3-5档
均匀、规格的再生料。将废旧沥青混合料通过油石分离精细化处理设备预处理
后，和原生矿料投入拌合楼，添加一定比例的再生剂、改性剂等拌合而成的热
拌沥青混合料。

该技术在贵州高速公路养护中，应用再生沥青混
合料3.2万吨，节约工程成本300余万元，综合降
本超千万元。通过提升RAP利用率，实现了路用
性能、成本控制与环保减排的统一，为全省废旧
路面材料循环利用提供了技术示范。



5
高韧超薄罩面技术
（DTO）

贵州高速公路实业
有限公司

杨鑫、廖洪波、张
永远

本技术是一种基于热拌沥青混合料和OGFC开级配设计的功能性罩面。该罩面兼
具高韧、阻裂、排水抗滑与降噪等特性，厚度为1.2-2.5cm，可采用同步或异
步工艺施工。适用于不同气候与交通条件的公路及城市道路沥青或水泥路面，
尤其适用于隧道、桥面等对功能要求较高的铺装场景。

该技术在仁望、汕昆、杭瑞、松从高速公路养护
中应用，累计实施80万平米，实现产值3600万元
。较传统工艺，直接成本降低约1300万元，材料
节约50%以上，路面抗滑性能与耐久性显著提
升，使用寿命可达5年以上。

6
冷拌表处技术
（CTO）

贵州高速公路实业
有限公司

杨鑫、廖洪波、张
永远、王书飞、张
彪

本技术在预洒布渗透还原粘结层后，将改性乳化沥青、集料用改装后的稀浆封
层车在常温下拌合摊铺到原路面上，该技术融合了微表处与超薄罩面技术优势
。该技术既解决了微表处耐久性不足、噪声大等问题，也克服了超薄罩面对热
拌站依赖强、生产链条长的局限，在显著降低工程成本的同时，实现了高效、
优质的路面预防性养护。

该技术在S15松从高速成功应用20万平米，实现
产值700万元。较传统薄冷拌技术节约直接成本
300万元，铺装厚度可薄至8mm，并有效利用了3-
5mm玄武岩尾料，为全省玄武岩尾矿的高质化综
合利用提供了可靠路径。

7 长效溶剂型冷补料
贵州高速公路实业
有限公司

杨鑫、廖洪波、张
永远、王书飞

本成果为长效溶剂型冷补料，具有施工便捷、即补即通、耐久性优异等特点。
采用采用坑槽开挖-涂刷粘层油-填料摊铺-压实-贴抗裂贴工艺施工，可实现快
速修复与长期服役，显著提升路面应急养护效率与质量。

该成果已在贵州实现工业化量产。在遵义、贵阳
、毕节等多地试用约96吨，其中毕节应用点历时
12个月保持完好，寿命显著优于普通冷补料（3-
6个月）。实践表明，该技术可有效提升公路坑
槽修补的耐久性与养护水平。

8 长寿命灌缝胶
贵州高速公路实业
有限公司

廖洪波、张永远、
颜晶

本成果为长寿命灌缝胶，具备优异渗透性、高强粘结、耐高低温与防粘胎等特
性。主要用于路面裂缝养护，通过标准化开槽-清洁-灌缝工艺，有效封阻水分
下渗，显著延缓路面病害发展，延长道路使用寿命。

该成果在杭瑞高速养护项目中完成了2万余米的
路面裂缝处治。经过18个月的跟踪观测，应用效
果良好，能有效提升公路日常养护水平。

路基工程

1
山区公路边坡安全
风险管控技术

贵州省交通规划勘
察设计研究院股份
有限公司、贵州省
质安交通工程监控
检测中心有限责任
公司

李春峰、安邦超、
龙万学、韩振中、
曾耀、王静、方正
峰、王琦、姜波、
周娟、曹俊、彭宇
肸、高杨

通过开展公路边坡系统研究，构建了覆盖边坡全寿命周期的安全风险管控体
系，围绕风险分级管控理念实施差异化对策，并依据病害指标动态更新风险等
级。体系融合监测技术，实现早期识别、趋势跟踪与应急监控。配套编制了《
贵州省公路边坡养护管理办法》等技术文件，并研发“贵州公路边坡管控系统
”，集成档案采集、风险评估、养护检查、状况评定、监测预警与工程管理功
能，形成了运营阶段系统性、规范化的边坡安全管理模式。

该技术已为全省超8.6万段边坡建立“身份证
”，完成超6.1万段边坡技术状况评定。省级系
统接入41处部级与高风险监测点，企业级系统服
务边坡超500段，成功预警40余起风险，为边坡
养护决策与风险防控提供了精准支撑。

2
基于无人机倾斜摄
影技术的路堑边坡
检测施工工艺

贵州桥梁建设集团
有限责任公司

张乙彬、任文鹏、
刘彬、徐治华、刘
涛

通过在同一飞行平台上搭载多台传感器，同时从垂直、倾斜等不同角度同步获
取地面物体各个角度高分辨率的航摄影像，配合控制点和影像POS信息，使得
影像上每个点都会有三维坐标，获取厘米级的测量精度并自动生成三维地理信
息模型，展现出全面丰富的地理信息，真实地反映边坡各项参数，同时大大降
低了检测成本。

该技术通过无人机快速采集边坡多角度影像与边
坡结构面信息，显著提升检测效率与数据精度，
大幅降低人工成本与时间成本。同时有效避免人
员进入高危区域作业，实现了边坡检测过程的安
全、高效与低风险。

3
基于无人机的边坡
快速巡检及图像智
能识别技术

贵州省都匀公路管
理局、招商局重庆
交通科研设计院有
限公司

钟向东、罗树昭、
周乐业、黄子洋、
陈贵、刘默、李黔
豫、肖俊然、陆方
垒、彭小荡、许世
勇、张鹏、潘长江
、谭玲、张帮鑫

基于轻小型无人机，搭载具备多角度旋转能力的高倍率变焦云台相机，开展无
人机航线规划以及自动化巡检技术研究，利用新型图像采集技术实现无人机对
边坡的快速精准巡检，同时对无人机获取的边坡图像进行特征分析，采用AI人
工智能技术对图像中边坡宏观形变、特征构造、工程防护等标识进行智能识
别，实现对边坡特征信息的自动抓取和识别，该系统可大幅提高边坡巡检效
率，降低内业工作量，提高巡检结果的精度。

该技术显著提升了边坡巡检效率与精度，大幅减
轻了传统巡检模式的内业负担。通过优化图像智
能识别，有效降低了地质灾害风险，减少经济损
失与治理成本，推动了灾害防控向科学化、精细
化发展，经济社会效益显著。



4
方形抗滑桩高效旋
挖施工工法

贵州省公路工程集
团有限公司

陈福勇、周中书、
黄尧、李灿、王浩

本功法使用传统旋挖钻机结合特制方形成孔钻头进行机械成孔，详细施工顺序
为：小型圆钻头定位四个角抽芯至桩底（引孔）→合适桩径圆钻头中央抽芯
（复孔）→方形钻头修边→圆形钻机取土→清孔器清孔。方形成孔钻头是在一
种可闭合启动的钻斗的底部及侧边，镶焊切削刀锯，在伸缩钻杆旋转驱动下，
旋转切削挖掘土层，同步使切削挖掘下来的士渣进入钻头内，钻头装满后提出
孔外卸土。

该工法在奉建项目中成功应用，方形抗滑桩采用
此旋挖施工方法，相较于人工挖孔，施工进度大
幅提前了180天，显著节约了成本，经济效益突
出，并大大缩短了整体工程工期。

桥梁工程

1
山区峡谷桥梁长期
性能综合评估方法
及系统

贵州省山区桥隧工
程智能建造与运维
全省重点实验室、
贵州交投经济与技
术研发有限公司、
贵州交投高新科技
有限公司

付雷、韩洪举、虞
思洋、喻琳、付天
龙、张南

本成果围绕山区峡谷桥梁长期性能观测开展研究与应用，以观测数据平台建设
与算法开发为核心，构建了融合检测、监测、荷载试验与暴露试验的桥梁长期
性能观测指标体系。创新研发了桥梁性能时变衰变推演方法，建立多层次、多
维度的数据处理与分析算法，形成了多源数据融合分析模型与可视化平台，实
现了贵州省公路桥梁长期性能观测的标准化、系统化与平台化。

该平台已成功应用于全省10余座桥梁，实现了长
期观测数据的归集、存储与管理，可有效支持桥
梁预防性养护，延长服役寿命，降低运维成本。
预计“十四五”期间推广至近百座重点桥梁，年
综合经济效益可达千万元。

2
大跨径空腹式连续
刚构施工工艺

贵州路桥集团有限
公司

韩洪举、刘小飞、
张基进

针对结构形式为高墩空腹式刚构桥梁（空腹区由上、下弦梁段及部分墩身），
下弦采用斜爬挂篮结合临时扣挂系统悬浇、上弦采用支架结合移动模架滞后下
弦节段现浇的施工体系。在上弦0号块段施工完成后，在顶面安装上弦挂篮浇
筑下弦1号和2号节段，下弦施工时将临时扣索扣于上下弦之间的墩柱上，在施
工上弦时充分利用已施工完成的下弦箱梁，在其上搭设大直径钢管支架辅助挂
篮施工上弦，上弦挂篮在空腹段施工时仅作为模板支撑和移动系统，上下弦交
汇后利用上弦挂篮作为主要承重主桁结构，和下弦挂篮底篮结合重新形成一套
挂篮施工后续梁段，最后完成大桥合拢。

本成果在水盘高速北盘江特大桥首次成功应用，
其结构受力明确，操作方便、安全，施工效率
高，填补了国际国内空腹式连续刚构桥施工技术
的空白，为后续多座同类型空腹式刚构桥梁的推
广应用提供了关键经验支撑。

3
倒挂式挂篮悬臂浇
筑箱型拱桥施工工
艺

贵州路桥集团有限
公司

韩洪举、张基进

本成果是利用一种倒挂式挂篮浇筑混凝土，通过分段浇筑拱圈、逐步形成闭合
拱结构的施工技术，核心优势是减少支架用量、适应大跨度及复杂地形。其挂
篮采用“主桁下置，行走上置，主桁与底篮二合为一”的技术理念，有效抵抗
在浇筑拱圈混凝土时产生的下滑力、满足拱圈倾角、弧形变化、受力变形及稳
定性的施工需求，解决了大结构尺寸、结构轻型化、整体斜爬行走及大坡度止
退等诸多问题，承载比达0.28。

该成果解决了大跨悬浇拱桥高精度控制、稳定性
与工期难题，显著提升施工效率与结构质量。工
艺已在国内二十余座桥梁推广应用，推动钢筋混
凝土拱桥向大跨径发展，具有显著的经济社会效
益。

4
一种引桥无导梁大
跨度钢梁连续顶推
方法

贵州省公路工程集
团有限公司

周大庆、赵明富、
付华、罗德胜、邹
飘、陈远伟、邹荣
根、杨靖、王恩旭
、杨旭、彭开福、
吴忠怀、安金、项
海燕、章楠清

针对传统的钢桥顶推施工中导梁安装和拆除占用工期长、导梁无法通用且高空
作业安全风险高以及施工中导梁在风场作用下变形和偏位突出的问题，开发了
一套山区装配化组合梁钢桥无导梁顶推施工技术，该技术采用拖拉顶推方式，
牵引点设置在钢梁的前端，顶推千斤顶设置在晴隆岸桥塔的下横梁支墩中跨侧
支架上。顶推平台采用4m*2m贝雷梁支架搭设，支架搭设完成后，在顶推平台
与各桥墩墩顶安装滑道梁与侧向限位装置，然后在顶推平台上逐段拼装各节段
钢梁，安装索塔、斜拉索、抗风索与牵引索。当斜拉索张拉至预定索力值且配
重布置完成后，开始钢梁的顶推施工。

该成果在纳晴高速牂牁江大桥工程施工中成功应
用，免除了传统顶推施工钢导梁的安装和拆除的
施工作业，提高了工期效率、降低了钢导梁的材
料损耗，降低了场地占用需求，同时也提升了施
工的安全性和作业效率。



5
山区大跨径悬索桥
施工关键技术

贵州桥梁建设集团
有限责任公司、同
济大学、贵州交通
建设集团有限公司
、贵州省六安高速
公路有限公司、贵
州桥梁建设研究院
有限公司、中铁大
桥科学研究院有限
公司

吴朝明、刘彬、欧
阳斌、陈翔、刘豪
、欧阳松、宋澄宇
、王淞钰、方志江
、付雷、唐健、樊
浪波、张华林

本技术构建了一套集成创新的技术体系，主要包括：①提出模型与数据双重驱
动策略，通过成功率判定与Ratio检验动态筛选卫星，并引入最优整数估计理
论。②研发基于北斗的智能调索与防转系统，结合整体穿索技术，实现索线垂
度闭环控制与安全快速施工。③通过有限元模拟与风洞试验，基于舒适度评价
与实测数据确定安全施工风速区间，为施工安全提供科学依据。④在缆索吊装
中首次应用PID闭环控制算法，实现跑车停放与行走误差≤5cm、吊点高程误差
≤10cm，达成构件全时自动化、精准化一键寻址吊装。⑤优化施工工序，采用
先猫道施工、后索鞍安装的流程，解决两者相互制约及索鞍供应不及时影响工
期的问题，提升施工协同性与可靠性。

该技术实现了山区大跨径悬索桥智能化、标准化
建设，提升了桥梁施工精度及施工自动化水平，
极大地加快施工进度，保障了施工安全。

6

悬臂浇筑与劲性骨
架组合的大跨度混
凝土拱桥关键技术
与示范

贵州省交通规划勘
察设计研究院股份
有限公司、重庆交
通大学、贵州桥梁
建设集团有限责任
公司

邓晓红、周水兴、
杨健、韦定超、佘
远程、胡靖、杨光
强、王小松、徐略
勤、胡俊、杨昌龙
、张万晓、李银斌
、余军思、陈冠桦
、鄢霞、刘建军、
万麟、潘盛烈、吴
飞、胡云江、周仕
文、任志育、李胜
强、龚子林、龚兴
生、刘海奇、王骞

本技术填补了国内在钢筋混凝土拱桥设计理论与施工方法方面的不足。研究内
容主要包括：（1）在夜郎湖特大桥建设中成功应用了悬臂浇筑与劲性骨架组
合施工工艺；（2）首次在大跨度混凝土拱桥中采用单箱单室截面，推导了计
入和不计入弹塑性阶段的拱圈强度破坏、整体失稳与局部屈曲临界状态下的板
厚计算公式，完善了设计理论；（3）提出以主拱圈厚宽比判断其强度破坏、
整体失稳与局部失稳的破坏顺序，为箱形拱桥设计提供了科学依据；（4）构
建了一套适用于钢筋混凝土拱桥悬臂浇筑施工的控制体系，形成了从设计到施
工的成套关键技术。

该技术成功应用于贵州省赤水至望谟高速公路夜
郎湖特大桥的设计及施工，夜郎湖特大桥主跨
210米，采用成果中的单箱单室截面，主拱圈跨
中合龙段采用24.65米劲性骨架外包混凝土进行
合龙。

7

超大跨径山区悬索
桥锻焊式索鞍制造
及精准定位安装施
工工艺

贵州桥梁建设集团
有限责任公司

吴朝明、陈超、刘
豪、邓果

本成果采用锻焊结合的混合结构：鞍槽底板由30CrMo锻钢锻造而成，鞍槽侧壁
及底座采用Q420qE钢板焊接，两者组焊形成完整索鞍。通过研制专用超深小填
充焊接设备，并开展工艺试验，形成了成熟的焊接工艺库，成功实现了500mm
超厚锻钢的拼接焊接。本工艺有效解决了三大难题：一是克服了传统铸焊式索
鞍因跨度与荷载增加导致的重量、尺寸过大，从而制造、运输及吊装困难的问
题；二是提升了索鞍表面硬度，以匹配更高强度主缆钢丝，增强了抗滑移能
力；三是通过优化焊接工艺，控制了因焊缝不规则、集中、坡口大、焊接量大
而引起的收缩与应力变形，确保了结构质量与精度。

本新型锻焊结合式索鞍通过采用高强锻钢与钢材
优化组合，使结构强度提升超44%，自重较传统
铸焊式降低26%。在显著增强抗滑移性能的同
时，有效降低了吊装与运输难度，保障了施工过
程的安全可靠。

8

基于FBG传感技术
的山区超高特大跨
径悬索桥主缆智慧
索制造及应用施工
工艺

贵州桥梁建设集团
有限责任公司

吴朝明、欧阳松、
骆小勇、刘豪、王
禄蓉

本成果将分布式应变矩阵光纤光栅与碳纤维丝进行加工组合变成一根智慧碳纤
维筋（CFRP），通过单根直径5.7毫米的90根镀锌铝镁合金高强度预制平行钢
丝＋1根中心智慧丝组成一股智慧索股，然后主跨采用通长索股组成智慧主
缆，因智慧丝可以实时反应缆索内部钢丝应变、温湿度场变化，将智慧丝中的
光纤光栅跳线接入高频解调仪的相应端口形成光纤阵列传感子系统，然后将数
据实时传输远程终端的健康监测系统和结构运营评估系统，这两部分系统产生
的大量数据放在区块链+云计算子系统中，为方便后期数据远程浏览或调用，
将监测系统、运营评估系统和区块链＋云计算系统进行相互授权、统一管理，
从而实现了智慧索的缆索系统。

该成果通过区块链与云计算子系统，实现了对悬
索桥主缆的远程实时监测，并与主缆除湿系统联
动，可自动调控内部湿度，确保主缆长期处于干
燥状态，从而有效提升主缆耐久性与使用寿命。



9
山区大跨度大吨位
无边跨缆索吊可横
移锚固施工技术

贵州桥梁建设集团
有限责任公司

郑鹏鹏、郭芮涵、
朱玺、任彪明、刘
烨

核心在于摒弃传统缆塔结构，代之以自主设计的大吨位无塔缆索横移装置。在
不利于对称设置缆塔的施工环境下，实现山区特殊地形地貌大跨度大吨位缆索
吊装施工。该技术由锚固系统与横移系统组成。锚固系统采用重力锚与岩锚复
合结构，提供稳固基础；横移系统包含滑块、轨道及反力支座，实现缆索横向
移动，并设有限位装置防止滑块倾覆。滑块采用分块设计，便于现场安装。此
技术特别适用于山区峡谷陡峭地形或需先于引桥施工的大跨度钢拱桥。

该技术装置采用模块化设计，并设置于地面，无
需搭建缆塔，现场安装便捷高效，不受其他工程
制约，显著降低监控维护难度与高空作业风险，
同时节约成本，目前该成果已在多个项目成功应
用。

10
钢梁斜拉桥整节段
上行式安装施工工
艺

贵州桥梁建设集团
有限责任公司

王骞、周磊、王斐
度、罗双全

本成果以已架设的起步段及后续节段作为拼装平台和运输通道，通过在桥面将
钢梁精确拼装为整体节段，利用轨道运梁小车将其运送至桥面吊机下方。随
后，吊机将整节段钢梁起吊、前移，并通过旋转精确就位，与已安装节段完成
对接，依次循环实现全桥安装。此方法将传统悬臂端的多点连接简化为两点对
接，将大量高空作业转移至桥面，显著降低了安全风险并提高了安装精度；采
用轨道式运梁小车，实现了安全高效的桥面运输；自主研发的桥面吊机自重与
吊重比达0.8，在满足轻量化要求的同时兼顾了钢主梁、斜拉索及桥面板的安
装需求；整节段预拼装、运输及悬臂端旋转就位的工艺，有效利用了桥面空
间，优化了施工流程。

该成果实现了施工设备的轻型化，在减少吊机自
重的同时提高了起重能力。它有效弥补了传统缆
索吊装无法适应多塔及边跨安装的局限，为各类
钢结构斜拉桥提供了一种通用、高效的架设解决
方案。

11
钢桁腹杆-混凝土
组合拱桥主拱圈预
制装配化施工技术

贵州省公路工程集
团有限公司

郭鸿杰、张胜林、
陈磊、刘骁凡、宗
卫

本技术主拱圈采用钢桁腹杆-混凝土组合结构，其节段由钢桁架与钢筋混凝土
两部分组合而成，采用预制吊装施工。首先对各个钢桁部件进行卧拼，逐步构
建钢桁片。待钢桁片卧拼完成后，将其吊运至胎座上进行立拼组装，以形成完
整的钢桁架。钢桁架组拼完成后，开展主拱圈底板混凝土的施工作业。底板混
凝土施工结束后，搭建支架进行顶板混凝土的施工。其中，底板混凝土分两次
浇筑成型，顶板则一次性浇筑成型。主拱圈节段预制成型后，采用缆索吊装和
斜拉扣挂法对预制节段进行吊装施工。在吊装阶段，借助高精度全站仪与北斗
定位系统实施双重控姿，配合连续预紧和智能张拉技术，最终达成拱圈的精准
合龙。

该技术以预制装配化思想为核心，有效解决了传
统拱桥施工高空作业多、安全风险高、工期长等
行业痛点，大幅缩减了高空作业量，工期缩短约
20%，实现了施工安全与建设效率的双重提升。

12
独柱墩T梁桥与既
有T梁桥上下结构
相连拼宽施工工法

贵州省公路工程集
团有限公司

吴韬、李德生、苟
君君、简华华

采用微差控制爆破结合隔振孔爆破减振的措施，通过改变爆破地震波传递介质
的物理性质，实现了对新桥桩孔开挖爆破产生地震波的阻隔，在不降低桩基成
孔工效的前提下，有效的降低了新桥桩基施工对老桥桩基等结构安全性的影
响；在上构T梁拼宽施工时，新桥与老桥梁体间横隔板设6颗精轧螺纹钢，并施
加横向预应力实现上部构造连接，同时利于抵抗桥梁后期出现不均匀沉降产生
的内力对桥梁整体结构的破坏。该工法有效降低了新桥施工对原有桥梁结构安
全的影响，同时使新桥与老桥间稳固可靠的连接，增强了拼宽工程的整体性，
缩减了施工工期，有效节约了施工成本。

该工法主要体在拼宽桥桩基采用微差控制爆破结
合隔振措施，其次采用精轧螺纹钢施加横向预应
力的措施，施工过程节约工期，运营期间减少后
期运维成本。其中桩基施工周期由原0.8m/天提
效至1.2m/天，总工期缩短40天。

13

大跨径山区悬索桥
基于北斗定位技术
的主缆安装施工工
艺

贵州桥梁建设集团
有限责任公司

吴朝明、刘彬、欧
阳松、刘豪、宋澄
宇

本成果采用的单基线模糊度固定是一种用于全球导航卫星系统（GNSS）高精度
定位的技术，它通过确定整周模糊度来提高定位的精确度和连续性。单基线模
糊度固定指的是在GNSS测量中，利用特定的算法对单个基准站与流动站之间的
载波相位整周模糊度进行解算和固定。整周模糊度的快速和正确固定对于实现
高精度实时定位至关重要，因为它直接关系到定位结果的准确性和可靠性。多
基站变形监测平台是一种先进的技术解决方案，旨在通过整合来自多个基站的
数据来提高形变监测的精度和可靠性。该平台不仅能够实时接收和处理大量的
GNSS数据，还能利用复杂的算法对数据进行分析，从而提供更加精确的定位结
果。

该成果实现了主缆基准索的高精度动态定位，使
主缆线形监测实现自动化，调索效率较常规提升
2倍，上下游施工精度稳定控制在10mm以内。施
工全程安全可控，显著提升了悬索桥主缆架设的
精度与效率。

14
桥梁外观病害智能
化检测技术

贵州省质安交通工
程监控检测中心有
限责任公司

韩振中、王华、李
斌、苏成湘、杨成
铭、彭爱泉、谭捍
华、雷珍珍

针对传统桥梁检测效率低、风险高、主观性强等问题，研发了一套桥梁外观病
害智能化检测与养护技术。主要包括：（1）基于轨道和机械化悬臂装置的桥
底病害智能化采集技术，解决了T梁桥等复杂桥型的近距离检测难题；（2）研
发了适用于索结构桥和T梁桥的轻小型检修平台，提升了特定部位检测与维护
的便捷性；（3）开发了集数据采集、管理与评价于一体的智能化系统，实现
了检测过程的电子化与标准化；（4）研发了高效、安全的交通锥智能收放装
备。

该技术可在装配式梁桥、空心板桥等多种类型桥
梁定期检测与养护项目中进行推广应用，预计可
实现综合检测效率提升20%以上，数据采集标准
化率90%以上，并有效降低了高空作业安全风险
。同时，推动了桥梁检测流程的数字化与标准
化，形成了可复制的智能养护新模式。



15
双幅T型刚构桥墩
底大角度同步跨铁
转体施工工法

贵州省公路建设养
护集团有限公司

范志新、王涛、韩
苹、王荣兴、任苹
福

本工法采用墩底转体施工方案，通过上、下转盘之间的球铰实现梁墩组合体的
整体转动。球铰设有钢转轴，由两台对称布置的自动连续千斤顶提供牵引力
偶，克服球铰摩阻力，驱动上部结构绕轴转动，并在最后阶段采用点动控制实
现梁体精确就位。球铰作为核心承载构件，其摩擦系数直接影响所需牵引力矩
。针对施工中因制作误差、质量分布与预应力差异可能导致的不平衡力矩，本
方案通过精确的配重平衡控制，保障了转体过程的安全与稳定。

该工法在G60沪昆高速扩容工程站街1号桥成功应
用，完成了最大转体角度达105°的墩底转体施

工，为同期同类工程中角度之最。转体后梁体轴
线对位误差控制在±3mm以内，实现了大角度

、高精度的安全转体。

16

钢-混组合梁UHPC
桥面板三维激光微
振一体摊铺施工工
法

贵州省公路建设养
护集团有限公司

范志新、韩苹、王
荣兴、任苹福、王
涛

本工法采用的超高性能混凝土（UHPC）基于颗粒最紧密堆积理论配制，掺入超
细活性掺合料、高效减水剂及钢纤维或合成纤维等，具备优异强度、高韧性、
抗裂性与耐久性，在车辆反复碾压等动态荷载下抗疲劳性能突出，使用寿命
长，长期经济效益显著。

该工法在G60沪昆高速扩容工程站街1号桥成功应
用，实现了UHPC桥面板首次采用激光摊铺机摊铺
。施工中，UHPC流动性好，易于入仓摊铺与振捣
密实，表面平整度控制良好，降低了人为因素的
影响，有力保障了施工质量。

17
基于计算机视觉的
大跨径桥梁标准化
检测关键技术研究

贵州省交通规划勘
察设计研究院股份
有限公司、同济大
学

徐向东、潘玥、唐

志、张剑锋、张弢
、张世娟

首先针对贵州山区常见的钢桁梁桥，通过成像策略研究、定位标识系统研发、
标准病害识别及物联设备和数据管理云平台开发，研发了一套阵列式的视觉采
集扫描系统，并研发了相应的后处理算法，对采集的图片进行锈蚀掉漆识别和
图像横向拼接定位，一定程度上解决了梁底锈蚀掉漆病害信息定位收集的问题
。其次，对大跨径钢桁梁桥节点板螺栓典型病害，通过编码设计、螺栓检测算
法、缺栓识别算法研究及松动识别算法研究，研发了基于计算机视觉的螺栓典
型病害检测技术，以微信小程序为平台，建立了一套B/S系统，部署本项目算
法，服务于大跨径钢桁梁桥节点板螺栓典型病害检测。

该研究采用先进的图像识别技术，显著提高了检
测效率及病害识别准确率，大大缩短了检测周
期，降低了人力成本。

18
基于轨道式巡检机
器人的桥梁支座检
测技术研究

贵州交通职业大学
、贵州省质安交通
工程监控检测中心
有限责任公司

彭爱泉、王华、周
英菊、邓捷、曲行
达、李继学、王强
、代威、吴新淼

本技术研发了一套基于轨道式机器人与深度学习技术的桥梁支座智能检测系统
。系统通过轻量化、模块化的轨道式机器人搭载多目视觉传感器，在预装轨道
上自主运行并精准定位支座；采用改进的深度学习算法，实现支座开裂、脱空
、锈蚀、未拆除等典型病害的高精度自动识别；集成机械臂视觉伺服跟踪系
统，确保病害区域处于最优拍摄视角；并构建了涵盖数据采集、边缘计算、云
端管理与报告生成的完整软件平台。

该成果在花江峡谷大桥、新老马桥等成功应用。
系统将单支座检测时间从10小时缩短至1小时，
效率提升超90%，成本降低80%以上，病害识别准
确率达96.7%，提高了桥梁支座智能检测效率。

隧道工程

1
山区富水公路隧道
水环境处理及施工
关键技术研究

贵州省公路工程集
团有限公司、贵州
大学、中南大学、
贵州一新工程咨询
服务有限责任公司

张胜林、张道华、
梅世龙、乔世范、
熊英东、饶军应、
赵孝学、田复之、
陈进、余鹏鲲、王
伯余、刘骁凡、廖
万辉、章友泽、宋
长江、龙立敦、陈
文彬、李诗曹、沈
阳、张小毅、熊朝
熙、李登强、王建
波、吴汉平、徐浪
、周冰、陶铁军、
谢济仁、熊岚、龚
锟

本技术采用现场调查、预实验、现场试验、理论分析及数值模拟相结合的研究
方法，通过系统的研究，提出了山区富水公路隧道综合探水技术；建立了基于
镜像法多洞室隧道渗流场解析模型，探明了山区富水公路隧道主洞与泄水洞全
寿命期功能相关性；基于泄水洞限面排放和集中型线排放对减水效果影响，提
出了山区公路隧道富水环境施工关键技术；结合与下坝隧道相邻的西克隧道，
提出了山区富水公路隧道水体综合利用方案；搭建了下坝隧道施工信息管理平
台，并构建了基于施工过程的渐进精准地质信息模型。

该技术在下坝隧道成功应用中，有效降低突涌水
事故发生率，塌腔处治工期缩短6天/处，累计节
约成本超77万元；排水减压使二衬水压显著降
低，延长结构服役年限；具有显著社会经济效益
。



2
地形急变带软岩大
变形施工控制技术

贵州路桥集团有限
公司

王国丰、左卿、罗
元成

通过立架期间在拱腰和拱脚部位安装工字钢型限阻耗能支护结构，在前期可以
限制支护阻力，允许围岩和支护进行大的变形，后期支护阻力上升，其支护特
征曲线最终可以与围岩特征曲线相交，达到稳定从而保证初期支护不产生破坏
和侵限。

该技术解决了了软岩大变形开挖支护难题，每延
米可节省材料费1.6万元，每100米大变形段落可
节省工期60天，提高了施工功效，节约了施工成
本，实现了不套拱、不换拱，多挖少支、一次性
通过，具有良好的社会经济效益。

3

非煤瓦斯隧道玄武
岩纤维气密性喷射
混凝土防突涌施工
工法

贵州省公路工程集
团有限公司

孙正茂、喻兴洪、
杨智成、宋飞、覃
岭

本工法核心是研制了高气密性、抗裂的玄武岩纤维喷射混凝土，该混凝土配合
比为：水灰比0.38，（水泥+粉煤灰）450kg/m³，纤维1.5kg/m），其施工性能

好，喷射速度快，回弹量小。采用普通喷射砼+粉煤灰+纤维配合比施工，与普
通喷射混凝土配合比相比较，节约1/3的时间。其施工步骤为：玄武岩纤维喷
射混凝土研制→防瓦斯涌突超前钻孔→现场试配玄武岩纤维喷射混凝土→玄武
岩纤维喷射混凝土现场试喷作业→布设及检查钢拱架、钢筋网→玄武岩纤维喷
射混凝土施工→玄武岩纤维喷射混凝土表观质量检查→玄武岩纤维喷射混凝土
回弹料回收利用→玄武岩纤维喷射混凝土表观效果检查→玄武岩纤维喷射混凝
土强度检测。

该工法在大娄山特长隧道中成功应用，高效防治
了甲烷裂隙涌突，保障了施工安全，减少施工步
序和钢材用量，节约施工成本。

4
公路隧道装配式仰
拱施工工法

贵州省公路工程集
团有限公司、中南
大学

胡涛、安航、王树
辉、李吉波、刘浩
然

本工法通过对仰拱结构进行深化设计与分块，实现构件工厂化预制；在洞内采
用折臂吊车进行预制块吊装安装；块体之间设置后浇连接带，并通过自密实微
膨胀混凝土浇筑形成整体；最后采用水泥砂浆与水玻璃混合的双液浆进行壁后
注浆与封堵，从而形成完整、可靠的装配式仰拱结构。本工法适用于V和VI级
围岩的公路隧道，尤其是软弱围岩段隧道施工。

本工法有效保障了仰拱厚度与弧度的施工质量，
并通过壁后注浆增强结构密贴性，减少渗水，促
进隧道快速封闭成环。实际应用中，每30米施工
周期可节约工期3个工作日，直接经济效益约2.3
万元，且具备生产速度可调、质量可控、安全性
高等优势，实现了高效、优质的标准化施工。

5
一种连拱隧道零净
距施工方法及系统

贵州省公路工程集
团有限公司

陈福勇、周中书、
黄尧、王龙、李灿
、范国华、钱树旺
、彭韬、罗俊洲、
王宇、项海燕、李
果

本成果取消了中导洞施工环节，首先根据地质钻探数据评估施工区域参数，通
过多参数拟合建立围岩稳定性指标，得到施工控制参数；然后依据参数对右洞
分段开挖，采用台阶法获得初始断面；并用钢拱架喷混方式对初始断面施工支
护结构，形成支护体系；再以支护体系为基准设计预留槽，通过控制爆破获得
标准空间；最后对左洞进行开挖，经分层施工形成整体结构。

该工法在奉建高速宝塔坪隧道成功应用，取消了
中导洞施工环节、直接进行左右洞开挖的连拱隧
道零净距施工，显著提高施工效率，节约工程成
本，具有良好的社会经济和环境效益。

交安设施

1 低筋混凝土护栏
贵州交通资源开发
集团有限公司

夏晓勇、谢明宇、
石大为、杨志刚、
蒋永生、何倩超、
代莉芳、邰永刚、
刘志刚、李康文

该成果通过贯通钢绞线,避免护栏碰撞时大体积混凝土脱落,端部加固箍筋和加
固纵向钢筋保证了护栏中断位置的强度。采用钢绞线和端部少量钢筋,在不降
低护栏防护能力,在保障公路行车安全的同时，大幅度提升了护栏的施工效率,
节约了工程造价。可用于高速公路路侧/中央分隔,尤其适用于中央分隔带宽度
较小的高速公路。

该成果在G60沪昆、G75兰海高速共应用了
395km，较传统钢筋混凝土护栏，成本降低25%以
上，施工人员减少4/5，具有良好的社会经济效
益

2
高亮长效反光型热
熔标线

贵州高速公路实业
有限公司

姜晓天、杨鑫、殷
衡生、张永远

高亮长效反光型热熔标线是自主研发的新一代标线产品。系统优化了树脂基料
、颜料、填料及玻璃珠的配比。通过采用高折射率内混玻璃珠与双撒布工艺，
显著提升了标线在潮湿及雨夜条件下的持续反光能力；同时通过提升树脂与玻
璃珠的界面结合强度，有效抑制玻璃珠过早脱落，保障长期反光效果。产品通
过精确控制抗压强度，兼具良好的强度与韧性，并具有优异的低温抗裂性与耐
热变形性，确保其在季节性温差变化与重交通荷载作用下仍能保持结构完整、
线形清晰，适用于各等级公路的新建与养护，保障全天候行车安全。

该成果在贵州交通设施维护基地批量生产（发货
量约267吨）并在杭瑞高速、沪昆高速、惠兴高
速等成功应用。应用表明，该产品具有夜间高可
视性、长寿命的特点，提升了公路的交通安全水
平。

3
隧道用高亮自清洁
涂料

贵州高速公路实业
有限公司

陈鑫、杨鑫、张永
远

该成果通过有机硅改性，引入聚硅氧烷链段，在结构表面形成光滑的低表面能
涂层，具有良好的拒油、耐污等特点。适用于公路隧道内壁的自清洁涂装，可
减少隧道内壁清洗成本，长效保障隧道内光环境。

该产品可保持隧道光环境长效提升、降低清洗成
本，已在G60沪昆高速大扁山等隧道涂装中应用1
万余平米，明显提升隧道营运安全。



4
新建高速公路新泽
西护栏工厂化预制
标准化施工工法

贵州省公路建设养
护集团有限公司

杨裕成、王涛、韩
苹、范志新、曹向
阳

通过生产线前端混凝土上料、自动布料振捣及湿模自动收面抹光系统，实现混
凝土精准输送、密实浇筑与表面初步处理；生产线后端集成自动拆模、真空取
成品、钢模清洁、喷脱模剂、钢筋笼入模及闭合钢模等系统，完成模板与成品
的自动化流转处理。养护环节采用蒸汽养生技术，精确控温控湿，加速混凝土
硬化，提升生产效率。钢筋骨架在专用胎膜架上制作，经RGV轨道车转运至生
产线，由钢筋桁架吊装机器人实现自动入模。整套工法通过多系统协同，实现
了新泽西护栏预制全过程的高效、标准化与自动化作业。

该工法成功应用于贵阳至平塘高速公路工程，运
用新泽西护栏工厂化预制标准化施工工法共生产
新泽西护栏约24600块（单块长度4m）。

5
机制砂高耐久清水
混凝土装配式防撞
护栏

贵州筑城恒创建设
工程有限公司

谯林波、周晓玺、
马涛、杨择、邓晗
、张小轩、杨松、
谭赛、向佳

采用机制砂高耐久清水混凝土制作的装配式防撞护栏，护栏节段在预制场地或
工厂采用短线法预制，块件预制采用连续浇注，即依次浇注相邻块件，已浇好
的块件为相邻浇注块件的端模。通过在混凝土中添加外加剂和玄武岩纤维，实
现纤维清水混凝土，大大增加混凝土的力学性能和耐久性能。

该产品在G60沪昆高速重点路段、贵阳环城高速
等高速公路中成功应用，经检验，产品质量满足
设计及规范要求，装饰效果美观。

数智交通

1
大娄山隧道群智慧
管控一体化平台及
成套技术

贵州中南交通科技
有限公司

王小波、赵廷新、
杜益文、汪文斌、
杨焙、吴鹏、谢鹏
、徐梓航、胥松、
周阳、吴道鸿

本技术是一套针对山区高速公路特长隧道群复杂运营场景的综合性智慧管控解
决方案。其核心是构建了一个基于“云-网-边-端”技术体系，并以“物联中
台、数据中台、数字孪生”为三大基座的一体化软件平台，实现了对“人、车
、路、环境”的全要素感知，形成了覆盖设备管控、安全预警、应急调度、养
护管理、低碳节能等8大业务领域的完整智慧运营体系。

该技术在重遵扩容工程大娄山特长隧道群成功应
用，验证了“云-边-端”协同管控体系在复杂环
境下的可靠性，形成了可复制推广的山区高速隧
道智慧运营标准。全面推广后，可为全省隧道群
提供数字化转型样板，显著提升路网应急处置效
率与本质安全水平。

2

基于CV大模型的高
速公路全息感知与
云边协同自进化关
键技术

贵州中南交通科技
有限公司、贵州道
坦坦科技股份有限
公司

杜益文、杨焙、吴
鹏、彭陈诚、牛传
俊、肖德广、孙焕
钦、余博、陈正池
、赵聪、潘永江、
卢春静、何金安、
王全松、徐小萍、
蒋松才、付光亮、
陈昌红

针对高速公路传统监控误报率高、算法迭代慢及长时间监视屏幕易疲劳等痛
点，构建了“云-边-端”协同的全栈CV大模型算法体系；融合了深度学习技
术，实现对行人闯入、违停、逆行、拥堵、抛洒物等全路段、全天候异常事件
的精准检测。制定了“边缘轻量初筛 + 云端大模型复核”机制，利用大模型
强大的语义理解能力对疑似事件进行二次加权，大幅消除误报。建立了“自动
标注(AutoML)-云端训练-边缘部署”闭环，将算法在复杂场景下的更新周期从
数周缩短至“分钟级”，实现系统的持续自主进化。

该技术融合深度学习与CV大模型，将事件识别准
确率提升至95%以上，确立了“机器换人”的智
慧巡检新范式。通过构建“云边协同、持续进化
”的AI治理体系，解决了算法老化问题，推动交
通治理向“全网主动智控”数字化转型。

3

高速公路全天候“
车-路-气”多源融
合感知与智能预警
关键技术

贵州中南交通科技
有限公司

杜益文、汪文斌、
杨焙、吴鹏、彭陈
诚

针对高速公路恶劣天气“测不准、报不精”的难题，构建了“车-路-气”多源
异构数据深度融合算法。通过接入自研监测设备、毫米波雷达、视频监控及气
象预报等5种数据源，利用时空对齐与特征级融合技术，实现对路段“人-车-
路-环境”的全息感知。在此基础上，采用LSTM（长短期记忆网络）与GBDT
（梯度提升决策树）等人工智能算法，构建了面向交通安全影响的团雾、道路
结冰AI预测模型，通过分析历史事故与多源数据特征，实现从宏观“天气预报
”到百米级“交通影响预报”的精准转化。

该技术在G76厦蓉高速榕江段、G56杭瑞高速等路
段试点验证，监测精度达99%，已形成可推广的
标准化方案，正加速向全省路网覆盖。通过构建
“车-路-气”智慧感知网，实现全省“百米级”
精准预警，显著提升高速公路应对凝冻、团雾等
极端天气的安全管控与保畅能力。

4
公路隧道“与车随
行”按需照明节能
控制技术

贵州省交通运输综
合行政执法直属支
队、贵州高速公路
集团有限公司、招
商局重庆交通科研
设计院有限公司

许明雷、付义书、
陈庆香、史玲娜、
涂耘、吴金锁、刘
贞毅

针对贵州山区高速公路高海拔、低交通量的特点，开发了基于阈值决策的隧道
按需照明节能技术。该技术融合LED连续调光与多元参数（洞外亮度、车速、
交通量、洞内亮度）监测，采用基于实时洞外亮度、车速、交通量、洞内反馈
亮度的具有自反馈功能的智能控制方法，制定不同交通量下的照明节能控制策
略，最终实现“车来灯亮、车走灯暗”的“与车随行”式精细化管控。系统响
应时间小于0.5秒，控制可靠性达99%以上。同时，基于数字孪生技术的智慧照
明管控系统，可在运营管理中心直接看到隧道现场的车流量参数与实际运营照
明一致性的场景再现。

该技术成功应用于渝筑高速（贵州境）大土隧道
和松从高速尖坡隧道。与传统照明控制技术相
比，可实现综合节能约40%。提升了隧道照明的
精细化管控水平，在低交通量或季节、时段性交
通量的公路隧道中应用具备明显优势。



5

基于智能边缘控制
器的公路隧道机电
设备实时监测与协
同控制关键技术研
究

贵州交投产业集团
有限公司、贵州黔
程慧通科技发展有
限责任公司

陈翔、罗玉波、郑
磊

本技术研发了一款工业级多功能物联网终端设备（智能控制器），该设备搭载
鸿蒙操作系统，集成HT IoT DeviceSDK，支持MQTT物联网协议、Modbus 
ASCII/RTU总线通信协议和TCP/IP以太网通讯协议，具备设备管理、证书管理
、日志管理、设备控制、数据上报等功能，通信传输距离最远可达20公里。同
时提供2路光纤以太网LAN口、1路蓝牙、2路RS485、多路DI、DO、AI、AO接
口，满足各种设备接入，实现数据传输和控制功能，保证数据稳定可靠传输。
该设备可替代隧道内传统PLC集中控制器，有效解决了设备端未IP化、受制于
国外技术、线缆布设繁杂、安装施工难度大、运行维护效率低等问题。

该技术已在高速公路隧道机电设备管理中成功应
用，相较传统区域控制方案，减少了70%以上的
控制线缆，显著提升了施工效率，降低了运维难
度，提升了运维效率。

6

基于交通物流大模
型的全链条资源整
合与智能决策引擎
算法

贵州中南交通科技
有限公司

王小波、赵廷新、
杜益文、杨焙、吴
鹏、彭陈诚

针对物流环节碎片化导致成本高企的痛点，开发了具备行业认知能力的智能决
策引擎算法。算法融合跨部门、跨企业的海量物流数据，建立覆盖“人、车、
货、仓、路”的知识图谱。通过深度学习与多模态数据分析，实现了三大核心
功能：一是“黔货出山”运力需求前瞻性预测，指导产业布局；二是全局最优
的“车货匹配”与多式联运路径规划，实现双向重载循环运输；三是动态差异
化通行费调节算法，根据实时路况与货物价值自动生成优惠策略。

该技术成功探索出“大模型+物流”降本增效新
模式，形成以金沙煤炭联运为代表、可复制推广
的大宗物资多式联运标准化方案。全面推广后，
可通过全局运力统筹与路径优化显著降低物流成
本，为“黔货出山”与贵州现代物流枢纽建设提
供智慧决策支撑。

7
高速公路云化标准
收费一体化技术

贵州黔通智联科技
股份有限公司、贵
州智通天下信息技
术有限公司

吴海华、陈崎威、
田胜雄、杨城、俞
杰、冷柯、帅宗勇
、舒鑫、罗丹丹、
杨金龙

一是通过“云-边-端”协同架构，将站级系统提至收费云，构建多层次应急备
份与智能切换体系，实现一个云平台可为多个收费站提供业务支撑，降低运维
成本；二是依托云化架构与远程云舱、移动终端等协同，完成收费数据全流程
处理，支持车道自主缴费与特情远程处置，提升效率并节约成本；三是在收费
站云化、计费在线化的基础上，实现CPC预交易，可使用小程序“主动支付”
功能提前支付通行费，提高通行效率；四是构建基于云架构的跨域协同防御网
络，全面提升系统网络安全。整体推动收费管理向智能高效、安全可靠方向发
展。

该技术已在贵州省贵阳市综保收费站应用，通行
效率提升30%以上，特情处置效率提高2倍，试点
站人员精简1/3，特情处理步骤减少至3步，工作
强度降低50%。

8
基于智慧航显终端
的安全可信空间技
术

贵州空港智能科技
有限公司

安航、黄仕周、张
卫红、芦云、曾彦
龙

本成果为基于国产芯片与国密算法的自主可控信息发布系统。硬件上采用具备
自主知识产权的国产芯片，从源头上规避国外技术依赖与“卡脖子”风险，降
低供应链安全隐患。软件层面深度融合SM2、SM3、SM4等国密算法，对数据传
输全程加密，确保其防窃取与防篡改。系统通过构建硬件终端可信执行环境
（TEE），实现安全隔离与动态度量，保障数据处理完整性。同时优化终端密
钥管理，建立覆盖身份认证、访问控制与日志审计的全生命周期安全防护体
系，实现系统从底层硬件到上层应用的全面技术自主与安全可控。

该系统已在某机场的航显信息发布场景中成功部
署。实现了航班动态的安全、精准、及时发布。
具有卓越的稳定性和安全性，有效抵御了来自外
部网络的恶意攻击尝试，未发生任何敏感数据泄
露或信息篡改事件。

9
一种机场量子安全
远程信息显示发布
系统

贵州空港智能科技
有限公司

牟旭东、孙长平、
谢龙、刘思颖、赵
婧娟

本成果是专为机场、车站、道路、商超等公共区域打造的远程控制管理设备。
其聚焦安全性、高可控性与稳定性核心需求，集成国密算法与量子随机数芯
片，搭配严格权限认证，全方位保障数据传输与内容发布安全；支持多地点多
终端统一管控，实现资源集中传输发布与分组分级推送，兼容文本、图片、视
频、PPT等多元格式，可灵活满足定时、即时、应急等发布需求。同时，设备
采用底层原生无外接监控设计，能实时掌握终端运行、内容播放及网络连接状
态，且无需专业技术背景即可上手操作，为各领域提供安全可信、实时可控、
高效易用的电子屏应用新方案。

本技术已完成终端在机场航班信息显示应用场景
的验证测试，目前正结合该场景开发航班信息发
布系统，预计2025年底在贵阳机场试用，后续将
向其他机场推广应用。

10
POE光物融合智能
低碳照明系统

贵州空港智能科技
有限公司

杨倩华、申坚、牟
旭东、蔡辉春、陆
远飞、易振、杨智
南、李达

基于BIPV组件定制化开发光伏直驱供电照明系统，实现全局能源智能调控模型
、基于POE的供电和通信一体化技术、融合物联网技术的智能传感控制；通过
物联网多源传感智能控制器技术，实现能耗分布、流向、转换、管控运行全过
程的电力监控；通过全局能源智能调控模型实现优化控制策略和优化能源成本
管理，达到时空协同；实现基于多模态的多应用场景照明控制管理。

本技术通过提升能源利用效率、实现“零碳”照
明，显著提高了建筑整体能效，为低碳建筑提供
了基础平台。同时，其具备的负荷智能调控、数
据可视化与远程控制等功能，大幅提升了建筑管
理的智能化水平，实现更高效的能源与运营管理
。



11 视频轻量化技术
贵州空港智能科技
有限公司

韦诚、杨倩华、王
超、兰玺、蒋逸辰

聚焦“存储成本高、传输卡顿、检索效率低”等核心痛点，通过“动态码率调
节+关键帧抽取”技术，系统性推动了轻量化技术的全面应用，实现常规区域
视频存储空间显著降低，并有效降低碳排放。同时，对旅客区域与普通区域实
施差异化存储策略，保障安全监控精度的同时延长整体存储周期。

该技术在贵阳机场成功推进了视频轻量化技术的
落地与应用，T3航站楼视频监控存储空间实现
50%的节约，五年累计节约成本约1562万元，取
得了显著的监控效能与经济性双重突破。

其他

1
绿色高性能岩石粉
矿物掺合料制备与
应用关键技术

贵州桥梁建设集团
有限责任公司、同
济大学、贵州大通
路桥工程建设有限
公司、贵州桥梁建
设研究院有限公司
、贵州黔桥鑫烁特
材科技有限责任公
司

张克永、欧阳斌、
吴程航、周金龙、
熊金伟

提出了不同岩性岩石粉的制备、物理与化学改性技术，形成了适用于岩石粉混
凝土的外加剂复配技术，阐明了岩石粉特性对混凝土工作性、力学性能和耐久
性的作用机理，开发了岩石粉复合掺合料制备关键技术，提出了不同性能需求
的岩石粉机制砂高性能混凝土制备关键技术，揭示了岩石粉对混凝土耐久性的
作用机理及微结构机制，形成了绿色高性能岩石粉矿物掺合料制备与应用关键
技术。

该技术在花江峡谷大桥、牂牁大桥等成功应用，
大体积混凝土以岩石粉掺合料替代15%水泥，每
方混凝土节约水泥80kg，成本节约27元以上，同
时，减少了生产水泥的碳排放，解决了岩石粉处
置带来的资源浪费与土地占用问题。

2
分布式光纤传感技
术

贵州省交通规划勘
察设计研究院股份
有限公司

李春峰、安邦超、
龙万学、何文勇、
曾耀、刘朝跃、姜
波、邹源江、王静
、高杨、王琦

基于BOTDA构建了集光缆传感、调制解调、信号传输与分析于一体的监测体
系，可实现结构微应变与温度的分布式测试。具体包括：（1）在桩基工程
中，通过测试施工荷载下的响应，揭示荷载传递机理并形成优化设计方法；
（2）在滑坡治理中，对支挡结构进行全过程监测，反演设计参数与计算模
型，支撑动态设计；（3）在大体积混凝土中，建立实时三维温度场，指导温
控措施，防止开裂；（4）形成了一套从监测到分析的全流程技术体系，为基
础设施施工与运营期安全提供了精准、可靠的感知手段。

该技术具有分布式、高精度、长寿命、高性价比
等优势，其研究成果已纳入《贵州省建筑岩土工
程技术规范》等地方标准，并在桥梁桩基与大型
滑坡治理项目中推广应用，有效指导工程设计施
工，取得了显著的经济效益。

3
高强高韧机制砂混
凝土关键技术

贵州省安顺公路管
理局、贵州大学

蒋进、冷红松、高
诗龙、寇博、皮庆
柏

本技术以超高性能混凝土为基础，结合贵州本地机制砂与玄武岩纤维（BF），
通过配合比优化设计实现材料本地化。首先，测试了机制砂、BF及外加剂等原
材料性能，为制备高强高韧混凝土提供依据。其次，提出了高强高韧玄武岩纤
维混凝土（BFRC）制备工艺，明确了机制砂级配、外加剂等对力学性能的影
响，并确定了C70混凝土最优配比，显著降低施工成本。随后，围绕BFRC桥梁
结构体系及加固技术开展研究，揭示了其破坏特征与受力机理。最终，通过应
用高强高韧BFRC，实现了桥梁结构轻量化与功能复原，大幅降低了新建与加固
工程的生产、施工及运营成本。

相比UHPC（13000元/m³），高强高韧机制砂自密
实混凝土单价仅420元/m³，并克服了需底部振捣
的缺陷，缩短工期15天，降低施工成本约463万
元，经济效益显著。

4
四微物化污水处理
设备

贵州高投生态产业
有限公司

王懿、张杰、谢忠
贵、龙杰、黄壬鹏
、刘祥榆、付相波
、贺瑞霞、彭永波
、杨军

针对高速公路服务区、停车区、收费站污水的油污、盐、辣椒素、石油类、重
金属、CODcr含量高、成分复杂的特点，分析其特性及现状，并结合传统生化
工艺技术、对物化处理技术、微载体处理技术、微絮凝处理技术、大数据自控
技术及罐体材料等进行了研究，研发了一套集‘微电解、微载体、微好氧、微
絮凝’（四微）物化污水处理设备。该技术成果推动了高速路服务区(停车区)
及收费站的污水处理理论技术水平，提升了高速公路污水处理的技术水平，解
决了高速公路生态保护难点痛点问题。

该成果已成功应用于贵州高速集团收费站、服务
区百余个站点，降低了污水运维成本；通过独立
控制系统互相检测运行控制状态，可实现远程控
制、远程监控。

5
高性能结构修补砂
浆系列产品

贵州高速公路实业
有限公司

陈鑫、杨鑫、张永
远、王书飞、张彪

该产品为单组分聚合物改性水泥基复合材料，其主要特点为：硬化快，可实现
2h开放交通；耐久性、耐磨性和抗疲劳荷载能力优；低收缩、粘接能力强；施
工方便，加水搅拌均即可使用。可用于水泥混凝土路面坑槽、伸缩缝锚固区破
损的快速修复。

该产品可实现快速开放交通，提升道路通行效
率，已在杭瑞高速伸缩缝锚固区修复中得到试点
应用。低成本快速修补结构缺陷，防止病害发
展，结构物寿命更长。



6
分级预配机制砂制
备技术

贵州铁路投资集团
有限责任公司、贵
州铁投物产集团有
限公司、贵州铁建
科技发展有限公司

陈建斌、王德芳、
白智鹏、蒋国云、
聂凯、付晓川、韩
忠烈、吴澍

通过专用风选分级设备对传统机制砂进行精准分级，将其划分为 12+N 种细化
级配组分；随后依据机制砂相关标准规范，通过精准称量、科学组合的方式，
配制出满足高性能混凝土技术要求的标准级配砂，或根据工程实际需求定制个
性化级配砂产品。该技术可有效兼顾高性能混凝土施工质量控制与用户个性化
设计诉求，为机制砂在高性能建材领域的应用提供关键技术支撑。

该技术已成功应用于荔波至河池高速公路工程及
铁投·都溪湾畔人行道、观山湖区金融城贵阳银

行大厦工程以及瓮马铁路项目作，成效显著。

7
跨路施工可移动安
全防护棚施工工法

贵州省公路工程集
团有限公司

甘新涛、刘浩然、
王聘、冉光明、杨
胜平

本工法把防护棚支架顶部设计为轨道，将防护棚桁架宽度由全断面防护减小到
仅防护部分施工范围，用葫芦链条拖拽桁架在轨道上移动。桁架移动到架梁和
接缝施工位置的下方进行防护。本工法适用于跨既有道路施工中搭设的安全防
护通道。

该工法可减少跨路施工防护棚的材料和安拆机械
投入，缩短安拆时间，节约施工成本，减少防护
棚对驾驶员的光线干扰和交通管制带来的社会影
响。


