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前言

前 言

习近平总书记指出：“安全生产是民生大事，事关人民福祉，事关经济社会

发展大局”，“要牢固树立安全生产的观念，正确处理安全和发展的关系，坚持

发展决不能以牺牲安全为代价这条红线”……。为深入贯彻落实习近平总书记对

安全生产工作的系列指示批示精神，根据交通运输部关于印发《公路养护工程管

理办法》的通知（交公路发〔2018〕33 号）、《贵州省交通运输厅关于加强政

府还贷高速公路养护管理工作的实施意见（2018 年修订）》（黔交建设〔2018〕

208 号）等要求，贵州省高速公路管理局牵头编制《贵州省高速公路养护工程安

全作业指南》（以下简称《指南》），旨在指导贵州省高速公路养护工程安全作

业。

本文件按照《贵州省交通运输厅技术指南管理办法》给出的规则起草，分为

六个部分：

——第 1部分：总则

——第 2部分：路面

——第 3部分：路基

——第 4部分：桥涵

——第 5部分：隧道

——第 6部分：交通工程及沿线设施

本文件规定了高速公路隧道养护工程安全作业要求，包括 8章。第 1章“范

围”；第 2章“规范性引用文件”列出了本部分中引用到的相关标准规范；第 3

章“术语和定义”；第 4章“养护作业控制区布置”规定了隧道养护作业控制区

的布置要求；第 5章“隧道土建结构养护工程”列出了洞口、路面、排水系统等

养护工程作业中的主要安全风险，并规定了安全作业要求；第 6章“隧道机电设

施养护工程”列出了照明、通风、消防、监控与通信设施等养护工程作业中的主

要安全风险，并规定了安全作业要求；第 7章“隧道交安设施养护工程”列出了

标志、标线等养护工程作业中的主要安全风险，并规定了安全作业要求；第 8

章“隧道其他工程设施养护工程”列出了房屋、电缆沟养护工程作业中的主要安

全风险，并规定了安全作业要求。
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1 范围

1.1 本文件列出了贵州省高速公路隧道土建结构、机电设施、交安设施和其他

工程设施养护工程的安全作业要求。

1.2 本文件适用于贵州省高速公路隧道养护工程实施过程中的安全作业。

1.3 贵州省内高速公路隧道养护工程安全作业，除应符合本文件的规定外，尚

应符合国家和行业现行有关标准的规定。
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2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其

中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文

件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 5768.4 道路交通标志和标线第 4部分：作业区

GB 6441 企业职工伤亡事故分类标准

GB/T 23694 风险管理术语

GB/T 28651 公路临时性交通标志

JTG H30 公路养护安全作业规程

JTG F90 公路工程施工安全技术规范

JTG H10 公路养护技术规范

JTG H12 公路隧道养护技术规范
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3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 高速公路隧道养护工程

为保持高速公路隧道土建结构、机电设施及其他附属设施的正常使用在一段

时间内集中实施并按照项目进行管理的公路养护作业，不包括日常养护和公路改

扩建工作。

3.2 作业控制区

实施高速公路养护工程而设置的交通管控区域，分为警告区、上游过渡区、

缓冲区、工作区、下游过渡区、终止区等区域。

3.3 临时交安设施

警告、提醒、引导车辆及行人通过养护作业控制区域，隔离车流、人流和工

作区的设施。

3.4 土建结构

主要是指隧道的各类土木建筑工程结构物，包括洞口（边仰坡、洞门）、衬

砌、路面及防排水设施等结构物。

3.5 机电设施

为隧道运行服务的相关设施，包括照明设施、通风设施、消防设施、监控与

通信设施等。
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4 养护作业控制区布置

4.1 封闭部分车道作业控制区布置应符合下列要求：

4.1.1 上游过渡区应布置在隧道入口前；封闭车道与通行车道间应预留横向缓冲

区。

4.1.2 隧道群养护作业，当警告区标志位于前方隧道内时，应将标志提前至前方

隧道入口处。

4.1.3 单向单车道作业路段长度超过 2km以上，且作业期限超过 30日时，高速

公路经营单位应当将制定的养护作业组织方案和保畅方案报请高速公路管理机

构和公安机关交通管理部门同意；除紧急情况外，在养护作业开始之日前 5日将

作业路段、作业时间、车辆分流路线等信息通过公共媒体向社会公告，并在作业

路段前方及相关入口处设置公告牌。

4.1.4 开放车道无法满足大件运输车辆通行时，高速公路经营单位应提前与高速

公路管理机构取得联系，做好大件运输车辆审批管理，及时绕行该段作业区域。

除紧急情况外，不予审批大件运输车辆通过该作业区域路线。

4.2 借用对向车道作业控制区布置应符合下列要求：

4.2.1 单向全幅封闭并借用另一侧通行的隧道养护作业控制区布置，应符合下列

规定：

a）高速公路经营单位应当将制定的养护作业组织方案和保畅方案报请高速

公路管理机构和公安机关交通管理部门同意；除紧急情况外，在养护作业开始之

日前 5日将作业路段、作业时间、车辆分流路线等信息通过公共媒体向社会公告，

并在作业路段前方及相关入口处设置公告牌。

b）双向四车道（包含四车道）以下的隧道养护作业需根据高速公路日均车

辆通行数量和货车数量，结合现场道路通行情况，协同交警、路政部门制定交通

管制方案，24小时管制，除五型货车和危化品车辆车间断放行外，客车和其它

常规货车正常行驶。

c）高速公路经营单位应提前与高速公路管理机构取得联系，做好大件运输
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车辆审批管理，及时提醒绕行该段作业区域。除紧急情况外，不予审批大件运输

车辆通过该作业区域路线。

d）交通转换应在进入隧道洞口前完成；隧道洞口两端无中央分隔带开口时，

可结合现场实际，拆除隧道洞口前中分带护栏，对路面进行处理后依据 JTG H30

中双洞单向通行的单洞全封闭养护作业控制区布置示例，结合现场通行条件设置

交通渠化设施和标志，经“一路三方”验收，满足安全通行条件，并在高速交警

的协助下，开放交通。

4.2.2 双洞单向通行的特长、长隧道养护作业控制区布置，应符合下列规定：

a）当工作区起点距隧道入口小于 1km时，养护作业控制区布置应按 JTG H30

中第 10.2.4条第 1款的有关规定执行。

b）当工作区起点距隧道入口大于 1km时，应按路段养护作业控制区布置；

且隧道入口处应增设作业标志，隧道内警告区宜采用电子显示屏提示。

4.3 借用便道通行作业控制区布置应符合下列要求：

4.3.1 便道起点附近宜设置作业控制区长度标志预告作业控制区长度，重复设置

作业控制区限速标志。

4.3.2 借用便道通行，作业控制区交通组织应符合下列要求：

a）利用电子屏幕发布养护工程及分流信息。

b）宜安排交通引导员或太阳能仿真引导员，加强车辆分流提示。

c）宜设置太阳能雷达测速仪，实时监测车辆运行速度。

d）应增强夜间照明，安排专人值班、巡查。
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5 隧道土建结构养护工程

5.1 洞口养护作业

5.1.1 主要安全风险清单和防控措施如表 1所示。

5.1.2 表 1中，可能引发的事故类别参照 GB 6441中的相关规定。

表 1 主要安全风险清单和防控措施

序号
作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

1

作业前

准 备

作业人员未正确佩

穿戴劳动防护用

品。

机械伤害、

高处坠落、

物体打击

作业人员应正确佩穿戴安全劳动防

护用品。

2

作业控制区未设置

安全防护设施、安

全警示标志等。

车辆伤害、

高处坠落

严格按照规定并结合现场实际需要，

设置养护作业控制区的相关安全警

示、提醒和防护措设施。

3

洞口养

护作业

隧道洞口照明设施

未按规范开启。
车辆伤害

隧道洞口养护作业期间，加强隧道进

出口的灯光照明。

4
登高作业平台未设

置防护栏。
高处坠落 高处作业平台应设置安全防护设施。

5

坡面、坡顶养护作

业时，边坡平台、

通道等位置未设置

防护栏。

高处坠落
在洞门边坡的平台等作业场地和通

道外侧，应规范设置安全防护设施。

6
交叉作业上下无隔

离防护措施。

高处坠落、

物体打击

在开展作业过程中，应禁止下方人员

通过，各工种进行上下立体交叉作业

时，不应在同一垂直方向上操作，下

层作业的位置，应处于上层高度确定

的作业半径之外；若不能避免在同一

垂直面遇有上下交叉作业时，应设安
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序号
作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

全隔离层等防护措设施，下方人员应

佩戴安全帽等防护用品。

5.2 衬砌养护作业

5.2.1 主要安全风险清单和防控措施如表 2所示。

5.2.2 表 2中，可能引发的事故类别参照 GB 6441中的相关规定。

表 2 主要安全风险清单和防控措施

序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

1

作业前

准 备

作业人员没有佩穿

戴劳动防护用品。

机械伤害、

高处坠落、

物体打击

在进行高处作业时，应规范穿安全

防护用品。

2

作业控制区未设置

安全防护设施、安

全警示标志等。

车辆伤害

严格按照规定并结合现场实际需

要，设置养护作业控制区的相关安

全警示、提醒和防护措设施。

3

衬砌养

护作业

高处作业平台搭设

不牢固。

高处坠落、

物体打击

在搭设作业平台前，宜对平台的安

全性和稳定进行验算，确保作业平

台满足使用要求；在平台搭设时应

使用合格材料；平台搭设过程中应

确保基底坚实、稳定，各连接件连

接牢固，应设置防护栏杆等措施，

并不应侵占通行道路。

4
登高作业平台未设

置防护栏。
高处坠落

5
交叉作业上下无隔

离防护措施。

高处坠落、

物体打击

在开展作业过程中，应禁止下方人

员通过，各工种进行上下立体交叉

作业时，不应在同一垂直方向上操

作，下层作业的位置，应处于依上

层高度确定的作业半径之外；若不
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序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

衬砌养

护作业

能避免在同一垂直面遇有上下交叉

作业时，应设安全隔离层等防护措

设施，下方人员应佩戴安全帽等防

护用品。

6
衬砌混凝土破坏掉

落。
物体打击

加强道路网巡、路巡工作，做好日

常安全监测，及时排除风险。

7
作业机具操作不

当、设备故障。

触 电、

机械伤害

需对操作人员进行详细的交底，熟

悉设备操作规程，并认真检查设备

是否完好。

8
作业模具等设施加

固不牢。
物体打击

作业模具制作和安装前，需根据现

场情况对模具的强度和刚度，以及

支撑系统的稳定或锚固系统的强度

进行验算，确保满足作业需求。

9
对隧道渗漏水水质

未做检测。
中毒

在进行隧道渗漏水病害处置前，应

对渗漏水进行水体检测，确认水质

是否有害。

10

现场管

理

未严格管控超限车

辆。

车辆伤害、

高处坠落

加强通行车辆的引导工作，作业台

架周围布置反光警示标记设施。

11
作业现场照明不

足。

物体打击、

机械伤害
作业现场应保证足够的照明。

12
作业现场堆放易燃

易爆物品。
火灾

现场不宜长时间堆放易燃物品，禁

止放置油料等易燃易爆物品。

13
现场作业人员吸

烟、乱扔烟头。
火灾 作业现场作业人员禁止吸烟。

5.3 路面养护作业

5.3.1 主要安全风险清单和防控措施如表 3所示。
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5.3.2 表 3中，可能引发的事故类别参照 GB 6441中的相关规定。

表 3 主要安全风险清单和防控措施

序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

1

作业前

准 备

作业人员没有佩穿

戴劳动防护用品。

机械伤害、

灼 烫

在进行路面养护作业时作业人员应

规范佩穿戴安全防护用具，防止中毒

和被高温沥青灼烫。

2

作业控制区未设置

安全防护设施、安

全警示标志等。

车辆伤害

严格按照规定并结合现场实际需要，

设置养护作业控制区的相关安全警

示、提醒和防护措设施。

3

路面养

护作业

未严格按照作业机

具操作规程使用各

类机具。

机械伤害

在使用相关机械、设备前，需对操作

人员详细的交底，熟悉设备操作规

程，并认真检查设备是否完好，及时

检修、排除故障或更换。

4
机械设备故障未及

时检修。
机械伤害

5

切割机等电力驱动

设备线路破损、故

障未及时修复。

机械伤害、

触 电

6
运料车未严格控制

车厢升起高度。

机械伤害、

触 电

配备专人指挥运输车辆卸料过程中

车厢升起高度。

7

各类机械设备联合

作业时无人员指

挥。

机械伤害
沥青摊铺机等大型机械设备作业过

程中，应配备专人负责指挥。

8

现场管

理

现场通风设施不

足。
中毒 作业期间加强隧道通风。

9
超限车辆管控不严

格。
车辆伤害

加强对超高、超宽等超限车辆管控，

禁止超过现场可通行高度和宽度的

车辆通行。



隧道土建结构养护工程

10

序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

10
作业现场照明不

足。

物体打击、

机械伤害

作业现场保证足够的照明，灯具照射

方向不应面向来车方向。

5.4 排水系统养护作业

5.4.1 主要安全风险清单和防控措施如表 4所示。

5.4.2 表 4中，可能引发的事故类别参照 GB 6441中的相关规定。

表 4 主要安全风险清单和防控措施

序号

作业

内容

风险源
可能引发的事

故类别
防控措施

1

作业前

准 备

作业人员没有佩穿

戴劳动防护用品。

机械伤害、

中 毒

作业人员应规范佩穿戴防毒面具、橡

胶手套、雨靴等安全防护用品。

2

作业控制区未设置

安全防护设施、安

全警示标志等。

车辆伤害

严格按照规定并结合现场实际需要，

设置养护作业控制区的相关安全警

示、提醒和防护措设施。

3

排水系

统养护

作 业

未严格按照作业机

具操作规程使用各

类机具。

机械伤害
作业前应开展详细交底工作，规范使

用相关养护机具。

4

进入检查井等狭小

空间前未进行充分

通风和安全检测。

窒息、

中毒

进入检查井等相对密闭、狭小的空间

前，应进行有毒气体检测；作业过程

中应加强通风；宜实行轮换作业或间

歇性作业等措施。

5

皮肤直接接触带有

腐蚀等毒性的水

体。

中毒
作业人员应规范佩穿戴防毒面具、橡

胶手套、雨靴等安全防护用品。

6 现场管 超限车辆管控不严 车辆伤害 加强对超高、超宽等超限车辆管控，
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序号

作业

内容

风险源
可能引发的事

故类别
防控措施

理 格。 应禁止超过现场可通行高度和宽度

的车辆通行。

7
作业现场照明不

足。

物体打击、

机械伤害

作业现场保证足够的照明，灯具照射

方向不应面向来车方向。
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6 隧道机电设施养护工程

6.1 照明设施养护作业

6.1.1 主要安全风险清单和防控措施如表 5所示。

6.1.2 表 5中，可能引发的事故类别参照 GB 6441中的相关规定。

表 5 主要安全风险清单和防控措施

序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

1

作 业 前

准 备

作业人员没有

佩穿戴劳动防

护用品。

机械伤害、

触 电

作业人员作业时需规范佩穿戴绝缘手

套、绝缘鞋等、安全绳等安全防护用

品。

2

作业控制区未

设置安全防护

设施、安全警示

标志等。

车辆伤害、

物体打击

严格按照规定并结合现场实际需要，

设置养护作业控制区的相关安全警

示、提醒和防护措设施。

3

高 处 作

业

高处作业平台

搭设不牢固。

高处坠落、

物体打击

在搭设作业平台前，宜对平台的安全

性和稳定进行验算，确保作业平台的

满足使用要求；在平台搭设时应使用

合格材料；平台搭设过程中应确保基

底坚实、稳定，各连接件连接牢固，

应设置防护栏杆等措设施，并不应侵

占通行道路。

4

设备搬运过程

中未设置防掉

落设施。

物体打击、

高处坠落
设备搬运过程中应设置防掉落设施。

5

高处作业时作

业工具未设置

防掉落设施。

物体打击、

高处坠落

更换照明设施使用的工具等物品在作

业过程中应设置防掉落设施，更换的

照明设施需确保安装牢固。
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序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

6
设 备 运

输

交叉上下作业

未设置防护措

施。

物体打击、

高处坠落

在开展高处作业过程中，禁止下方人

员通过，各工种进行上下立体交叉作

业时，不应在同一垂直方上操作，下

层作业的位置，应处于上层高度确定

的作业半径之外；若不能避免在同一

垂直面遇有上下交叉作业时，应设安

全隔离层等防护措设施，下方人员应

穿戴安全帽等防护用品。

7

用 电 作

业

未严格按照操

作规程使用各

类机具。

机械伤害、

触 电

加强技术交底，确保正确操作各类工

具。

8
设备更换、维修

时带电作业。

触 电、

机械伤害

灯具维修更换时，应断电作业，加强

技术交底，确保正确操作各类工具，

灯具维修、更换过程中电路连接正确。9 电路连接错误。 触电

10
断电作业未完

成时违规送电。
触电

灯具、线路维修过程中，加强电路开

关的管理，严禁误操作导致触电事故。

11
现 场 管

理

作业现场照明

不足。

物体打击、

机械伤害

作业现场保证足够的照明，灯具照射

方向不应面向来车方向。

6.2 通风设施养护作业

6.2.1 主要安全风险清单和防控措施如表 6所示。

6.2.2 表 6中，可能引发的事故类别参照 GB 6441中的相关规定。

表 6 主要安全风险清单和防控措施

序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施
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序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

1

作业前

准 备

作业人员没有佩穿

戴劳动防护用品。

机械伤害、

触 电

作业人员需规范穿戴绝缘手套、绝

缘鞋等、安全绳等安全防护用品。

2

作业控制区未设置

安全防护设施、安全

警示标志等。

车辆伤害、

物体打击

严格按照规定并结合现场实际需

要，设置养护作业控制区的相关安

全警示、提醒和防护设施。

3

高处作

业

高处作业平台搭设

不牢固。
高处坠落

在搭设作业平台前，宜对平台的安

全性和稳定进行验算，确保作业平

台的满足使用要求；在平台搭设时

应使用合格材料；平台搭设过程中

应确保基底坚实、稳定，各连接件

连接牢固，应设置防护栏杆等设施，

并不应侵占通行道路。

4

高处作业时作业工

具未设置防掉落设

施。

物体打击、

高处坠落

通风设施养护工具等物品在作业过

程中应设置防掉落设施，更换的设

施需确保安装牢固。

5
交叉上下作业未设

置防护措施。

物体打击、

高处坠落

在开展作业过程中，应禁止下方人

员通过，各工种进行上下立体交叉

作业时，不应在同一垂直方向上操

作，下层作业的位置，应处于依上

层高度确定的作业半径之外；若不

能避免在同一垂直面遇有上下交叉

作业时，应设安全隔离层等防护设

施，下方人员应穿戴安全帽等防护

用品。

6 涉电作

业

未严格按照操作规

程使用各类机具。

机械伤害、

触 电

加强技术交底，确保正确操作各类

工具，通风设施维修、更换过程中

电路连接正确。

7 设备更换、维修时带 触 电、 通风设施设备维修更换时，应断电
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序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

电作业。 机械伤害 作业。

8 电路连接错误。 触电 通风设备、线路维修过程中，加强

电路开关的管理，严禁误操作导致

触电事故。
9

断电作业未完成时

违规送电。
触电

10

设备运

输 、

固 定

设备搬运过程中未

设置防掉落设施。
物体打击

设备搬运过程中应设置防掉落设

施。

11
风机基础锚固不牢

固。
物体打击

更换的通风设备、使用的工具等物

品在作业过程中应设置防掉落保护

设施，避免物体掉落，通风设备安

装前，应认真检查锚固点的锚固强

度是否满足要求，设备安装完成后，

检查连接螺栓等部件是否安装牢

固。

12 风机扇叶未固定。 机械伤害

13
现场管

理
作业现场照明不足。

物体打击、

机械伤害

作业现场保证足够的照明，灯具照

射方向不应面向来车方向。

6.3 消防设施养护作业

6.3.1 主要安全风险清单和防控措施如表 7所示。

6.3.2 表 7中，可能引发的事故类别参照 GB 6441中的相关规定。

表 7 主要安全风险清单和防控措施

序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类型
防控措施

1 作业前

准 备

作业人员没有佩穿

佩戴劳动防护用品。

机械伤害、

触 电

作业人员需规范穿戴绝缘手套、绝

缘鞋、防滑鞋等安全防护用品。

2 作业控制区未设置 车辆伤害、 严格按照规定并结合现场实际需
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序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类型
防控措施

安全防护设施、安全

警示标志等。

物体打击 要，设置养护作业控制区的相关安

全警示、提醒和防护措设施。

3

涉电作

业

设备更换、维修时带

电作业。

触 电、

机械伤害

水泵等设施维修、更换时，应断电

作业。

4 电路连接错误。 触电

加强技术交底，确保正确操作各类

工具，水泵等设备维修、更换过程

中电路连接正确。

5
断电作业未完成时

违规送电。
触电

水泵等设备、线路维修过程中，加

强电路开关的管理，严禁误操作导

致触电事故。

6

设施维

护

未严格按照操作规

程使用各类机具。

机械伤害、

触 电

加强技术交底，确保正确操作各类

工具。

7 带压维修消防管道。
物体打击、

机械伤害

在对带压设备、管道进行维修前，

应先停止设备运转，在进行减压处

置后再进行维修作业。

8
养护作业通道及场

所植被未及时清理。
其他伤害

在消防设施设备周边及维修通道附

近应定期进行除草，必要时宜使用

药剂驱除附近的蛇虫，确保作业环

境的安全。

9
现场管

理
作业现场照明不足。

物体打击、

机械伤害

作业现场保证足够的照明，灯具照

射方向不应面向来车方向。

6.4 监控与通信设施养护作业

6.4.1 主要安全风险清单和防控措施如表 8所示。

6.4.2 表 8中，可能引发的事故类别参照 GB 6441中的相关规定。
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表 8 主要安全风险清单和防控措施

序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

1

作业前

准 备

作业人员没有佩穿

戴劳动防护用品。

机械伤害、

触 电

作业人员应规范穿戴绝缘手套、绝

缘鞋、安全绳等安全防护用品。

2

作业控制区未设置

安全防护设施、安全

警示标志等。

车辆伤害、

物体打击

严格按照规定并结合现场实际需

要，设置养护作业控制区的相关安

全警示、提醒和防护设施。

3

高空作

业

高处作业平台搭设

不牢固。

高处坠落、

物体打击

在搭设作业平台前，宜对平台的安

全性和稳定进行验算，确保作业平

台的满足使用要求；在平台搭设时

应使用合格材料；平台搭设过程中

应确保基底坚实、稳定，各连接件

连接牢固，应设置防护栏杆等设

施，并不应侵占通行道路。

4

高处作业时作业工

具未设置防掉落设

施。

物体打击、

高处坠落

更换的监控设备、使用的工具等物

品在作业过程中应设置防掉落设

施。

5
交叉上下作业未设

置防护措施。

物体打击、

高处坠落

在开展作业过程中，应禁止下方人

员通过，各工种进行上下立体交叉

作业时，不应在同一垂直方向上操

作，下层作业的位置，应处于依上

层高度确定的作业半径之外；若无

法避免在同一垂直面遇有上下交

叉作业时，应设安全隔离层等防护

设施，下方人员应穿戴安全帽等防

护用品。

6
涉电作

业

电路连接错误。 触电 加强技术交底，确保正确操作各类

工具，监控设备维修、更换过程中

电路连接正确。
7 未严格按照操作规 机械伤害、
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序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

涉电作

业

程使用各类机具。 触 电

8
设备更换、维修时带

电作业。

触 电、

机械伤害

监控设施设备维修更换时，应断电

作业。

9
断电作业未完成时

违规送电。
触电

监控设备、线路维修过程中，加强

电路开关的管理，严禁误操作导致

触电事故。

10
设备运

输

设备搬运过程中未

设置防掉落设施。

物体打击、

高处坠落

设备搬运过程中应设置防掉落设

施。

11
现场管

理
作业现场照明不足。

物体打击、

机械伤害

作业现场保证足够的照明，灯具照

射方向不应面向来车方向。
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7 隧道交安设施养护工程

7.1 标志养护作业

7.1.1 主要安全风险清单和防控措施如表 9所示。

7.1.2 表 9中，可能引发的事故类别参照 GB 6441中的相关规定。

表 9 主要安全风险清单和防控措施

序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

1

作业前

准 备

作业人员没有佩穿

戴劳动防护用品。

机械伤害、

高处坠落
作业人员应规范穿戴安全防护用品。

2

作业控制区未设置

安全防护设施、安

全警示标志等。

车辆伤害、

物体打击

严格按照规定并结合现场实际需要，

设置养护作业控制区的相关安全警

示、提醒和防护设施。

3

高空作

业

高处作业平台搭设

不牢固。
高处坠落

在搭设作业平台前，宜对平台的安全

性和稳定进行验算，确保作业平台的

满足使用要求；在平台搭设时应使用

合格材料；平台搭设过程中应确保基

底坚实、稳定，各连接件连接牢固，

应设置防护栏杆等设施，并不应侵占

通行道路。

4

高处作业时作业工

具未设置防掉落设

施。

物体打击、

高处坠落

更换的标识、使用的工具等物品在作

业过程中应设置防掉落设施，更换的

标识需确保安装牢固。

5
交叉上下作业未设

施防护措施。

物体打击、

高处坠落

在开展作业过程中，应禁止下方人员

通过，各工种进行上下立体交叉作业

时，不应在同一垂直方向上操作，下

层作业的位置，应处于上层高度确定

的作业半径之外；若不能避免在同一
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序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

垂直面遇有上下交叉作业时，应设安

全隔离层等防护设施，下方人员应穿

戴安全帽等防护设备。

6
设备运

输 、

设施固

定

设备搬运过程中未

设置防掉落设施。
物体打击 设备搬运过程中应设置防掉落设施。

7 标志安装不牢固。 物体打击 标志基础安装时应锚固牢固。

8
现场管

理

作业现场照明不

足。

物体打击、

机械伤害

作业现场保证足够的照明，灯具照射

方向不应面向来车方向。

7.2 标线养护作业

7.2.1 主要安全风险清单和防控措施如表 10所示。

7.2.2 表 10中，可能引发的事故类别参照 GB 6441中的相关规定。

表 10 标线养护作业主要安全风险清单和防控措施

序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类型
防控措施

1 作业前

准 备

作业人员没有穿戴

劳动防护用品。

机械伤害、

灼 烫

作业人员需规范穿戴防护手套等安

全防护用品，严格按照操作要求进行

标线涂料的加热熔解，严格控制好热

熔釜（炉）内热熔涂料的温度，防止

在加热过程中突然沸腾引起烧伤、烫

伤，若加热热熔涂料从容器中溢出，

应进行撒砂等善后处理。如果涂料粘

附在工作服上，应立即擦掉，作业结

束时，应充分洗手、漱口。

2 作业控制区未设置 车辆伤害、 严格按照规定并结合现场实际需要，
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序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类型
防控措施

安全防护设施、安

全警示标志等。

物体打击 设置养护作业控制区的相关安全警

示、提醒和防护措设施。

3

养护作

业

违规操作标线作业

机械。

机械伤害、

灼 烫

做好安全技术交底，确保正确掌握设

备操作要求和标线材料加工过程中

的安全技术要求。

4

加热燃料存储罐体

（天然气或煤气

罐）泄露。

中毒、

火灾

进行热熔型标线养护作业时，使用天

然气或煤气对热熔釜（炉）进行加热

的，应严格遵循燃气使用的安全操作

规程及相关要求。宜加强燃气的安全

管理，做好使用前的安全检查。宜做

好气罐存放位置的固定设置，使之与

热熔釜（炉）等保持合适的安全距离，

做好相应的安全防护措施。

5
现场管

理

现场未配置灭火器

等消防设施。
火灾

载有加热设备或热熔釜（炉）的车辆

上，应配备足够的灭火器（干粉灭火

器），且应标有“严禁烟火”等警示标

志，禁止作业人员靠近吸烟。

6
作业现场照明不

足。

机械伤害、

灼 烫

作业现场保证足够的照明，灯具照射

方向不应面向来车方向。
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8 隧道其他工程设施养护工程

8.1 配电房养护作业

8.1.1 主要安全风险清单和防控措施如表 11所示。

8.1.2 表 11中，可能引发的事故类别参照 GB 6441中的相关规定。

表 11 主要安全风险清单和防控措施

序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

1

主体结

构 、

装饰装

修工程

养护作

业

作业人员没有正确

穿戴劳动防护用

具。

高处坠落、

物体打击、

蛇虫叮咬

配电房养护作业时，应正确穿戴劳动

防护用品，检查作业控制区各项设

备，并做好防护措施及安全技术交

底，养护房屋巡检、维护应及时清理

周边杂草，保障养护房屋及周围环境

布局合理，整洁美观，设施适用、方

便，并保持排水通畅。

2
脚手架没有搭设牢

固。
坍塌

脚手架的搭设应根据建筑作业的要

求选择合理的构架形式，并结合实

际，依据现行行业标准制定搭设、拆

除作业的程序和安全措施，当搭设高

度超过免计算构造要求的搭设高度

时，应按规定进行设计计算；平台搭

设过程中应确保基底坚实、稳定，各

连接件连接牢固，宜根据需要合理设

置防护栏杆等设施。

3 脚手板没有满铺。 高处坠落

4
爬梯、梯子等设备

失修、保养不当。

高空坠落、

其它伤害

用于登高和攀登的设施应在作业组

织设计中确定，攀登用具应牢固可

靠。

5
木质或金属梯子没

有防滑措施。
高处坠落

攀爬木质或金属梯子应有专人扶持

或者绑扎牢固。
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序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

主体结

构 、

装饰装

修工程

养护作

业

6

操作过程中，作业

设备、材料、工具

等放置不当，或随

便乱扔。

物体打击 现场管理应规范工器具摆放。

7
作业现场通道临边

或楼道无防护栏。
高处坠落 作业现场临边应设置防护栏。

8
作业人员现场吸

烟。
火灾 作业现场作业人员禁止吸烟。

9
作业现场没有配备

消防器材。
火灾

作业现场应结合实际合理配备灭火

器材。

10
作业现场放置其他

易燃易爆物品。
火灾

现场不应长时间堆放木板等易燃物

品，禁止放置油料等易燃易爆物品。

11
交叉作业上下无隔

离防护措施。
物体打击

在开展作业过程中，禁止下方人员通

过，各工种进行上下立体交叉作业

时，不应在同一垂直方向上操作，下

层作业的位置，应处于依上层高度确

定的作业半径之外；若不能避免在同

一垂直面遇有上下交叉作业时，应设

安全隔离层等防护设施，下方人员应

戴安全帽等防护用品。

12
养护作业控制区渠

化不规范。

车辆伤害、

其它伤害

严格按照规定并结合现场实际需要，

设置养护作业控制区的相关安全警

示、提醒和防护设施。

13

涉电作

业

防护用品不符合安

全要求。
触电

隧道配电房屋养护作业时应考虑周

边电力线路设置，养护作业可能会接

触到电力线路时应划定维修区，需要

断电维修时应断电维修，现场用电设
14

移动配电箱的电缆

任意拖拉。
触电
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序号

作业

内容

风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

涉电作

业

备应设置漏电保护器，作业前确认防

护用品等有效可靠。15
现场用电设备未设

置漏电保护器。
触电

16

手持电动工具没有

进行绝缘电阻检

测。

触电

17
危险区域作业行为

不当。
触电

8.2 电缆沟养护作业

8.2.1 主要安全风险清单和防控措施如表 12所示。

8.2.2 表 12中，可能引发的事故类别参照 GB 6441中的相关规定。

表 12 主要安全风险清单和防控措施

序号
作业

内容
风险源

可能引发的

事故类别
防控措施

1

沟 盖

板 更

换 、

沟 帮

修复

作业人员没有正确穿戴

劳动防护用具。
车辆伤害

作业人员在隧道内应正确穿戴劳

动防护用品，作业时面向来车方

向行进，人员身体不应伸入到行

车道。
2

作业人员背向来车方向

行进。
车辆伤害

3
交通渠化设施不符合规

范要求。

车辆伤害、

其它伤害

隧道内封闭车道作业，应参照

JTG H30 中隧道养护作业控制区

布置要求提前布置，进行警示、

限速，并在洞口配备提示人员。

4 电缆、光缆保护不当。 其它伤害

电缆沟维修做好电缆、光缆的保

护措施，避免因电缆沟维护导致

电缆、光缆破损。
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