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前言

前 言

习近平总书记指出：“安全生产是民生大事，事关人民福祉，事关经济社会

发展大局”，“要牢固树立安全生产的观念，正确处理安全和发展的关系，坚持

发展决不能以牺牲安全为代价这条红线”……。为深入贯彻落实习近平总书记对

安全生产工作的系列指示批示精神，根据交通运输部关于印发《公路养护工程管

理办法》的通知（交公路发〔2018〕33 号）、《贵州省交通运输厅关于加强政

府还贷高速公路养护管理工作的实施意见（2018 年修订）》（黔交建设〔2018〕

208 号）等要求，贵州省高速公路管理局牵头编制《贵州省高速公路养护工程安

全作业指南》（以下简称《指南》），旨在指导贵州省高速公路养护工程安全作

业。

本文件按照《贵州省交通运输厅技术指南管理办法》给出的规则起草，分为

六个部分：

——第 1部分：总则

——第 2部分：路面

——第 3部分：路基

——第 4部分：桥涵

——第 5部分：隧道

——第 6部分：交通工程及沿线设施

本文件是指南第 4部分，包括 7章。第 1章“范围”；第 2章“规范性引用

文件”列出了本文件中引用到的相关标准规范；第 3章“术语和定义”；第 4

章“养护作业控制区布置”规定了桥梁养护作业控制区的布置要求；第 5章“桥

面系及桥梁上部结构养护工程”列出了桥面系、钢筋混凝土梁、预应力混凝土梁、

钢梁、钢混组合梁、拱桥、斜拉桥与悬索桥等养护工程作业中的主要安全风险，

并规定了安全作业要求；第 6章“桥梁下部结构及调治构造物养护工程”列出了

支座、墩台、锥坡和翼墙等养护工程作业中的主要安全风险，并规定了安全作业

要求；第 7章“其他附属设施养护工程”列出了排水系统、河床等养护工程作业

中的主要安全风险，并规定了安全作业要求。
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1 范围

1. 1 本文件规定了高速公路桥涵养护作业过程中的作业控制区布置、安全作业

要求。

1. 2 本文件适用于贵州省内运营高速公路桥涵养护工程的安全作业管理。

1. 3 贵州省高速公路桥涵养护工程安全作业，除应符合本文件的规定外，尚应

符合国家和行业现行有关标准的规定。
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2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其

中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文

件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 5768.4 道路交通标志和标线第 4部分：作业控制区

GB 6095 安全带

JTG H30 公路养护安全作业规程
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3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 桥梁上部结构

桥梁支座以上（无铰拱起拱线或框架底线以上）跨越桥孔部分的总称。

3.2 桥面系

上部结构中直接承受车辆、人群等荷载并将其传递到主梁（或主拱、主索）

的整个桥面构造系统，包括桥面铺装、排水系统防护栏杆等。

3.3 桥梁下部结构

支承桥梁上部结构并将其荷载传递至地基的桥墩、桥台和基础的总称。
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4 养护作业控制区布置

4.1 封闭部分车道作业控制区布置要求

4.1.1 桥梁养护作业封闭部分车道，作业控制区布置应参照 GB 5768.4和 JTG

H30中的相关要求及示例图。

4.1.2 六车道及以上公路桥梁养护作业封闭中间车道时，宜同时封闭相邻一侧车

道，并应布置两个上游过渡区，其最小间距不应小于 200m。在交通量大路段，

不应同时封闭相邻两个车道时，宜采取必要措施加强现场交通管控。

4.1.3 匝道桥养护作业时，宜封闭整条匝道作为工作区；并符合下列要求：

a）作业控制区布置应根据工作区在匝道上的具体位置而定；警告区长度不

宜小于 300m。

b）当匝道长度小于警告区最小长度要求时，作业控制区最前端的交通标志

应布置在匝道入口处。

4.1.4 中、小桥和涵洞养护作业应封闭整条作业车道作为工作区，纵向缓冲区终

点宜止于桥头。

4.1.5 工作区起点距桥头小于 300m时，纵向缓冲区起点应提前至桥头。工作区

起点距桥头大于或等于 300m时，应按照正常路段养护作业控制区设置要求布置，

并在桥头布置作业标志。

4.2 借用对向车道作业控制区布置要求

4.2.1 桥梁养护作业借用对向车道通行，宜利用桥梁中央分隔带的开口完成交通

流转换。

4.2.2 若中央分隔带不能设开口时，上游过渡区终点应止于桥头。

4.2.3 桥梁养护作业时，应全时段配备交通引导员。

4.2.4 借用车道双向通行，宜采用带有链接的车道渠化设施分隔交通流。

4.2.5 作业控制区布置应参照 GB 5768.4和 JTG H30中的相关要求及示例图。

4.3 借用便道通行作业控制区布置要求
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4.3.1 便道起点附近宜设置作业控制区长度标志预告作业控制区长度，重复设置

作业控制区限速标志。

4.3.2 借用便道通行，作业控制区交通组织应符合下列要求：

a）利用电子显示屏发布养护工程及分流信息。

b）宜设置交通引导员或其他引导设施，加强车辆分流提示。

c）宜设置测速设备，实时监测车辆运行速度。

d）应增强夜间照明，安排专人值班、巡查。

4.4 其他要求

4.4.1 桥梁拉索、悬索及桥下结构养护作业影响范围内，应将对应桥面封闭为工

作区，并布置养护作业控制区。

4.4.2 对影响净高或净宽的养护作业，或养护作业区域存在高压线路、渡水槽、

上跨桥等设施或结构物时，应明确养护作业期间的通行净空要求，布置限高或限

宽标志，必要时进行封闭交通作业。

4.4.3 桥梁养护作业时应加强车辆限速、限宽和限载的通行控制。经批准允许通

行的危险品运输车辆应引导通过。

4.4.4 当预判桥梁养护作业会出现车辆排队时，应利用桥梁检查站、收费站、正

常路段或警告区布置大型载重汽车停靠区，并布置“重车靠右停靠区”标志，间

隔放行大型载重汽车，不应集中放行。
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5 桥面系及桥梁上部结构养护工程

5.1 桥面系养护作业

5.1.1 桥面铺装养护作业主要安全风险和防控措施见表 1中 1.1~1.17项。

5.1.2 伸缩缝维修养护作业主要安全风险和防控措施参照表 1中 1.1~1.9项，同

时参见表 1中 2.1~2.9项。

5.1.3 护栏/缘石/灯柱缺陷修补养护作业主要安全风险和防控措施参照表 1 中

1.1~1.9项，同时参见表 1中 3.1~3.3项。

5.1.4 护栏/缘石/灯柱涂装养护作业主要安全风险和防控措施参照表 1中 1.1~1.9

项，同时参见表 1中 4.1~4.10项。

表 1 主要安全风险清单和防控措施

序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

1

桥面铺装

作业人员没有正确佩穿

戴劳动防护用品。

物体打击、

机械伤害

按照作业要求正确穿戴个

人防护用品。

2
作业前未对作业机械进

行安全检查。

机械伤害、

其它伤害

应按照作业机械的操作规

范或说明进行安全检验。

3
临时用电设备未使用合

格产品。

触电、

火灾

作业前，充分检查临时用

电设备，发现问题及时更

换。

4

临时用电线路凌乱、超

负；一闸多机；用电设

备未实行一机一闸一漏

一箱。

触电、

火灾

作业前，充分检查临时用

电设备，发现问题及时更

换。用电设备实行一机一

闸一漏一箱。

5
高温期间作业人员连续

工作。
其它伤害

根据气温情况合理安排工

作时间，做好防暑降温工

作。

6

夏季高温作业防暑降温

用品和饮用水储备不

足。

其它伤害
储备发放充足的防暑降温

用品和饮用水。
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序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

桥面铺装

7
作业控制区布置不规

范。
车辆伤害

养护作业前，应按规定布

置作业控制区和交通标

志，并可根据交通流情况，

增设信号、交通引导员给

路面行驶车辆以积极引

导。

8
没有进行安全技术交

底。

机械伤害、

物体打击

按要求开展安全教育、做

好技术交底。

9

没有按照操作规程进行

作业，违章指挥、违章

作业。

机械伤害

加强安全教育、做好技术

交底；按照操作规程进行

作业。

10

作业前未制定应急抢险

预案，或未组织应急抢

险培训与演练。

物体打击、

其它伤害

编制应急抢险预案，并组

织应急抢险培训与演练。

11
作业人员随意横穿道

路。
车辆伤害

加强安全教育、做好技术

交底；严禁作业人员随意

横穿道路。

12

机械、车辆停置时，作

业人员位于其底部或行

进方向的前后方逗留。

车辆伤害

加强安全教育、做好技术

交底；按照操作规程进行

作业。

13
摊铺机、压路机和运料

车等运行无专人指挥。
机械伤害

安排专人统一指挥摊铺

机、压路机和运料车等机

车的规范运行作业。

14

燃气加热熨平板作业

时，燃气管道没有正确

连接。

火灾

加强安全教育、做好技术

交底；按照操作规程进行

作业。

15

滑模式水泥混凝土摊铺

机摊铺时，未停机在平

坦、坚实的桥面上，即

便开始进行调整、安装

工作等作业。

机械伤害

加强安全教育、做好技术

交底；按照操作规程进行

作业。
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序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

16

摊铺机停放在通车道路

上时，周围未设置明显

的安全标志。

机械伤害、

车辆伤害

摊铺机不宜停放在通车道

路上，不可避免时，应按

规定设置安全标志，防止

安全事故的发生。

17

切缝机锯缝时，刀片夹

板的螺母松动、安全防

护罩破损。

机械伤害

加强安全教育、做好技术

交底；按照操作规程进行

作业。

18

伸缩缝维

修

焊接作业人员未穿戴规

定的劳动防护用品。

触 电、

其他伤害

按照作业要求正确穿戴个

人防护用品。

19

焊接电弧的辐射及飞溅

范围，无配备不可燃或

耐火板、罩、屏等设施。

火 灾、

其他伤害

加强安全教育、做好技术

交底，配备防护设施和消

防器材，按照操作规程进

行作业。

20
焊接作业影响区域范围

内存放易燃易爆品。

火灾、

爆炸

严禁焊接作业影响区内存

放易燃、易爆物品；作业

现场配备足量的消防器

材。

21 焊机受潮或淋雨。 触电
按照操作规程进行设备放

置与防护。

22
在有限空间进行焊接作

业。
中毒和窒息

加强安全教育、做好技术

交底，正确穿戴个人防护

用品，按照操作规程进行

作业。

23

焊接设备安放在不通

风、且储存有易燃品的

场所。

火灾、

爆炸

按照操作规程进行设备摆

放。

24 钢瓶在夏季使用时暴 火灾、 加强安全教育、做好技术
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序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

伸缩缝维

修

晒，或冬季冻结后使用

明火烧烤。

爆炸 交底，禁止钢瓶暴晒或明

火烧烤。

25
风管接头与连接管松动

脱落。
机械伤害

做好作业前检查，防止关

键部位的松动脱落。

26 使用风镐推进力过猛。
物体打击、

机械伤害

做好技术交底；按照操作

规程进行作业。

27

护 栏 、

缘 石 、

灯柱缺陷

修补

电锤上开关未切断就将

电源开关接通。
机械伤害

加强安全教育、做好技术

交底；按照操作规程进行

作业。

28
使采用电动除锈时，钢

丝刷松动。
机械伤害

做好作业前检查，防止关

键部位的松动。

29
高处凿除松散混凝土

时，下方未设警戒区。
物体打击

作业四周危险区域内设置

警戒区，配以必要的警告

标志，夜晚设置警示灯。

30

护 栏 、

缘 石 、

灯柱涂装

防护

喷漆作业人员未穿戴防

护服、护目镜。
其它伤害

加强安全教育，正确穿戴

个人防护用品。

31

电气设备故障或检查维

护不到位、电线绝缘老

化。

火灾、

爆炸

应定期检查电源线和设

备，发现问题及时更换。

32
打磨机使用前未开机试

运转。
机械伤害

做好技术交底，按照操作

规程进行作业。

33
打磨机作业时磨切方向

正对着人。
机械伤害

按照操作规程进行作业，

打磨机作业时磨切方向不

应正对他人。
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序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

护 栏 、

缘 石 、

灯柱涂装

防护

34
打磨机使用时用力过

猛。
机械伤害 按照操作规程进行作业。

35
打磨机无安全防护罩或

松动。
机械伤害 按照操作规程进行作业。

36
电气设备周围存放油漆

等易燃易爆物。

火灾、

爆炸

电气设备周围禁止存放易

燃易爆物品。

37

涂料、稀释剂和清洁剂

等易燃、易爆和有毒材

料未存放在通风良好的

专用库房，或库房设置

消防器材。

火灾、

爆炸

按照规定分别将涂料、稀

释剂和清洁剂等易燃、易

爆和有毒材料分类存放在

通风良好的专用库房，并

在库房设置消防器材，实

行专人管理。

38

喷漆区和其他爆炸危险

区设置有产生明火、自

燃的设备。

火灾、

爆炸

实行专人管理，严禁该区

域周边一定范围内存在明

火和可能自燃的设施设

备，按照要求配备消防器

材。

39
作业前喷漆作业人员未

进行安全技术培训。

机械伤害、

爆 炸

作业前，加强安全教育培

训、做好技术交底，禁止

吸烟或使用明火。

5.2 钢筋混凝土梁养护作业

5.2.1 钢筋混凝土梁缺陷修补养护作业主要安全风险和防控措施见表 2 中

1.1~1.24项。

5.2.2 钢筋混凝土梁维修加固养护作业主要安全风险和防控措施参照表 2 中

1.1～1.17项，同时参见表 2中 2.1~2.3，3.1~3.4项。

5.2.3 钢筋混凝土梁涂装防护养护作业主要安全风险和防控措施，参照表 1 中
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4.1~4.10项和表 2中 1.1～1.17项。

5.2.4 钢筋混凝土梁箱内维修加固养护作业主要安全风险和防控措施参照表 2

中 1.18～1.24项和表 2中 2.1～2.3项，箱内涂装养护作业主要安全风险和防控措

施参照表 1中 4.1~4.10项。同时箱内作业还需参照表 2中 4.1~4.4项。

表 2 主要安全风险清单和防控措施

序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

1

钢筋混凝

土梁缺陷

修 补

作业人员没有正确系好

安全带。
高处坠落

1.养护作业人员应在安全

防护范围内操作，严禁作

业人员站在防护栏杆上操

作。

2.在防护范围外作业时，

作业人员应正确使用安全

带，并有专人监护。

2
高处作业人员违规向下

抛、扔物品。
物体打击

当传递工具或移动小型物

件时，应使用绳索拴牢后

调运移动，严禁扔掷或任

意下抛、掉落物品。

3

作业控制区布置不规范；

作业控制区未设置安全

警示标志。

车辆伤害

养护作业前，应按规定布

置作业控制区和交通标

志，并可根据交通流情况，

增设信号、交通引导员给

路面行驶车辆以积极引

导。

4
大风、雨雪天气条件进行

养护作业。
高处坠落

严禁六级及以上大风或其

它不良天气条件下作业。

5
桥检车作业前未进行安

全检查。
高处坠落

应按照作业机械的操作规

范或说明进行安全检验。
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序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

钢筋混凝

土梁缺陷

修 补

6

桥检车未稳固即展开工

作平台，或展开过程中无

人指挥交通。

高处坠落、

车辆伤害

加强安全教育、做好技术

交底，按照桥检车操作规

程进行作业，安排专人指

挥交通。

7 桥检车使用时超载。 高处坠落
加强安全教育、做好技术

交底，严禁超载作业。

8
脚手架搭设前，未对杆件

及其配件进行安全检查。
高处坠落

做好技术交底，作业前的

安全检查，剔除损毁件。

9
擅自拆除脚手架固定扣

件、杆件或连墙件。

高处坠落、

物体打击

做好技术交底；严禁擅自

拆除脚手架部件。

10
吊篮未进行荷载试验即

投入使用。
高处坠落

做好技术交底，按规定开

展荷载试验。

11
作业前未对吊篮和悬挂

机构进行安全检查。
高处坠落

按照操作规程进行安全检

查。

12
临时用电设备未使用合

格产品。

触电、

火灾

作业前，充分检查临时用

电设备，发现问题及时更

换。

13

临时用电线路凌乱、超负

荷；一闸多机；用电设备

未实行一机一闸一漏一

箱。

触电、

火灾

作业前，充分检查临时用

电设备，发现问题及时更

换。用电设备实行一机一

闸一漏一箱。

14
高温期间作业人员连续

工作。

高处坠落、

其它伤害

根据气温情况合理安排工

作时间，做好防暑降温工

作。

15 夏季高温作业防暑降温 其它伤害 储备发放足够的防暑降温
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序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

钢筋混凝

土梁缺陷

修 补

用品和饮用水储备不足。 用品和饮用水。

16

没有按照操作规程进行

作业，违章指挥、违章作

业。

高处坠落、

车辆伤害

加强安全教育、做好技术

交底；按照操作规程进行

作业。

17
作业前没有进行安全技

术交底。

高处坠落、

物体打击

应加强技术交底，确保正

确操作各类工具。

18
打磨（切割）前未佩穿戴

安全防护用品。
机械伤害

作业时，作业人员应穿戴

防穿刺手套等安全防护用

品。

19
打磨机（切割机）使用前

未开机试转。
机械伤害 按照操作规程进行作业。

20
打磨机（切割机）作业时

磨切方向正对着人。
机械伤害

按照操作规程进行作业；

打磨机作业时磨切方向不

应正对他人。

21
打磨机（切割机）使用时

用力过猛。
机械伤害 按照操作规程进行作业。

22
打磨机（切割机）无安全

防护罩或松动。
机械伤害 按照操作规程进行作业。

23

更换打磨片（切割片）时

未关电源或切割片未紧

固。

触 电、

机械伤害
按照操作规程进行作业。

24 灌胶罐压力过大。 爆炸 按照操作规程进行作业。

25
粘贴钢板、 手持电动工具电线破损

漏电。
触电

作业前，应按照设备操作

规范或说明进行检查，手

持电动工具应定期检测绝
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序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

粘贴钢板、

碳纤维布

（板）加固

缘电阻。

26
钢板/碳纤维布（板）附

近设有电气设备或电源。
触电

做好技术交底；按照操作

规程进行作业。

27 粘贴作业场所不通风。 中毒

按照操作规程做好通风工

作，准备消防器材和应急

物资。

28

增大截面

加 固

搬运钢筋时与架空电线

或其他临时电气设备碰

撞。

触电
按照操作规程做好长大件

的运输、摆放工作。

29
钢筋断料、配料、弯料等

作业在高处进行。
物体打击

加强安全教育、做好技术

交底；宜避免在高处进行

此类作业；确需作业时，

按照操作规程进行，并在

下方设置安全防护设施。

30

用塔机吊运料斗浇捣混

凝土时，作业人员在吊车

周围走动。

机械伤害、

物体打击

加强安全教育；按照操作

规程设置警戒区，禁止人

员进入。

31
拆模作业时，未设置警戒

区，拆模作业操作不当。
物体打击

拆模作业过程中，严禁在

高处直接向下抛物，桥下

有人、车通过的，必要时

桥下应设警戒区。

32

箱内维修

加 固、

涂 装

箱内涂装时，未设置安全

通风装置、去漆雾装置和

送风装置。

中毒和窒息

按照操作规程做好通风工

作，准备消防器材和应急

物资。

33
箱内未进行通风或检测

即开始作业。
中毒和窒息

按照操作规程做好通风工

作，准备消防器材和应急
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序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

箱内维修

加 固、

涂 装

物资。

34
作业人员未佩穿戴个人

防中毒窒息等防护装备。
中毒和窒息

加强安全教育、交底；按

照操作规程做好通风工

作，按要求佩穿戴个人防

护装备。

35
作业现场无抢险应急装

备。
中毒和窒息

按照操作规程准备消防器

材和应急装备。

5.3 预应力混凝土梁养护作业

5.3.1 预应力混凝土梁缺陷修补养护作业主要安全风险和防控措施参照表 2 中

1.1~1.24项。

5.3.2 预应力混凝土梁维修加固养护作业主要安全风险和防控措施参照表 2 中

1.1～1.17项和表 2中 2.1~2.3，3.1~3.4项，同时参见表 2中 4.1~4.4项。

5.3.3 预应力混凝土梁涂装防护养护作业主要安全风险和防控措施，参照表 1

和表 2中 1.1～1.17项。

5.3.4 预应力混凝土梁箱内维修加固养护作业主要安全风险和防控措施参照表

2中 1.18～1.24、表 2中 2.1～2.3 项和表 3，箱内涂装养护作业主要安全风险和

防控措施参照表 1中 4-1~4.10项。同时箱内作业还需参照表 2中 3.1~3.4项。

表 3 主要安全风险清单和防控措施

序号 作业内容 风险源
可能引发的事

故类别
防控措施

1

预应力张拉作业人

员未正确穿戴劳动

防护用品。

机械伤害
作业人员应正确穿戴劳动防

护用品。

2 预应力张拉前未对 机械伤害 做好技术交底；按照操作规程
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序号 作业内容 风险源
可能引发的事

故类别
防控措施

预应力混

凝土梁维

修 加 固

张拉设备及锚具进

行检查校验。

进行检查校验。

3
张拉区域未设置警

戒区。
机械伤害

桥下有人、车通过的，必要时

桥下应设警戒区，禁止非作业

人员进入，并设置“当心落物”

等警告标志，桥上应设置“当

心坠落”等警告标志。

4

预应力张拉时，构件

两端或千斤顶后方

站人。

机械伤害
做好技术交底，构件两端或千

斤顶后方严禁站人。

5 张拉速度过快。 机械伤害
做好技术交底，按照操作规

程，控制张拉速度。

5.4 钢梁养护作业

5.4.1 钢梁缺陷修补与维修加固养护作业主要安全风险和防控措施参照表 2 中

1.1～1.17项，同时参照表 4。

5.4.2 钢梁涂装防护养护作业主要安全风险和防控措施参照表1中4.1~4.10项和

表 2 中 1.1～1.17项。

5.4.3 钢梁箱内维修加固养护作业主要安全风险和防控措施参照表 4 中 1.1~1.7

项，箱内涂装养护作业主要安全风险和防控措施参照表 1中 4.1~4.10项。同时箱

内作业还具有表 2中 3.1~3.4项。

5.4.4 吊杆更换养护作业主要安全风险和防控措施参照表 2 中 1.1～1.17项，同

时参见表 4中 2.1~2.4项。

5.4.5 吊杆涂装养护作业主要安全风险和防控措施参照表 1中 4.1~4.10项和表 2

中 1.1～1.17项。
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表 4 主要安全风险清单和防控措施

序号 作业内容 风险源
可能引发的事

故类别
防控措施

1

钢梁缺陷

修补与维

修 加 固

焊接作业人员未正确穿

戴劳动防护用品。
触电

养护人员需规范佩穿戴绝

缘手套、绝缘鞋、防滑鞋

等安全防护用品。

2

焊接电弧的辐射及飞溅

范围，无配备不可燃或

耐火板、罩、屏。

火 灾、

其他伤害

加强安全教育、做好技术

交底，配备防护设施和消

防器材，按照操作规程进

行作业。

3
焊接作业影响区域存放

易燃易爆品。

火灾、

爆炸

严禁焊接作业影响区内存

放易燃、易爆物品；作业

现场配备足量的消防器

材。

4 焊机受潮或淋雨。 触电
按照操作规程进行设备放

置与防护。

5
在有限空间进行焊接作

业。
中毒和窒息

加强安全教育、做好技术

交底，正确穿戴个人防护

用品，按照操作规程进行

作业。

6
焊接设备安放在不通

风、存储易燃品的场所。

火灾、

爆炸

按照操作规程进行设备摆

放。

7

钢瓶在夏季使用时暴

晒，或冬季冻结后使用

明火烧烤。

火灾、

爆炸

加强安全教育、做好技术

交底，禁止钢瓶暴晒或明

火烧烤。

8
吊杆更换 起重吊装时材料绑扎不

牢固。
物体打击 确保吊物捆扎牢固再起吊

9 起重吊装无人指挥。 物体打击
安排专人指挥起重吊装工

作
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序号 作业内容 风险源
可能引发的事

故类别
防控措施

吊杆更换10 卷扬机钢丝绳破损。 物体打击 定期维护钢丝绳

11 电焊时周围有易燃物。
火灾、

爆炸

严禁焊接作业影响区内存

放易燃、易爆物品；作业

现场配备足量的消防器

材。

5.5 钢混组合梁养护作业

5.5.1 钢混组合梁养护作业主要安全风险和防控措施参照 5.2节和 5.4节。

5.6 拱桥养护作业

5.6.1 梁的养护作业主要安全风险和防控措施参照 5.1～5.5节。

5.6.2 混凝土拱缺陷修补养护作业主要安全风险和防控措施参照表 2中 1.1~1.24

项。

5.6.3 混凝土拱维修加固养护作业主要安全风险和防控措施参照表 2中 1.1～

1.17、2.1~2.3项和表 3，同时参见表 5。

5.6.4 钢拱缺陷修补、维修加固养护作业主要安全风险和防控措施，参照表 2

中 1.1～1.17、表 4 中 1.1~1.7和表 5 中 1.1～1.4项。

5.6.5 拱的涂装防护养护作业主要安全风险和防控措施，参照表 1中 4.1~4.10

和表 2中 1.1～1.17项。

5.6.6 立柱缺陷修补、维修加固和涂装防护养护作业主要安全风险和防控措施，

参照 5.2节和 5.3节中梁的相关内容。

5.6.7 系杆及吊杆更换养护作业主要安全风险和防控措施，参照表 2中 1.1～1.17

项和表 4中 2.1~2.4项。

5.6.8 系杆及吊杆涂装养护作业主要安全风险和防控措施，参照表 1中 4.1~4.10

项和表 2中 1.1～1.17项。

表 5 主要安全风险清单和防控措施
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序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

1

增设拱肋

支架、平台、拱架和模板

等未经检验。
坍塌

使用前对支架、平台、拱架

和模板进行检验，严禁冒险

作业。

2

起重机、卷扬机、金属吊

索具、倒链、天然和人造

纤维吊索等未经检验。

坍塌
应按照作业机械的操作规范

或说明进行安全检验。

3
拱架、拱肋及主拱变形情

况无作业监控。
坍塌

对此类涉及结构主体的工程

实施监控

4 作业平台无临边防护。 高空坠落

作业平台应设置临边防护设

施；作业人员应正确佩穿戴

符合 GB 6095 要求的安全

带，并有专人监护；检查所

用的登高工具和安全用具应

安全可靠，严禁冒险作业。

5
更换砌块

砌块拆除区域下方未设

置警戒区。
物体打击

桥下应设警戒区，禁止人员

进入，并设置“当心落物”等

警告标志，桥上应设置“当心

坠落”等警告标志。

6 砌块支撑不牢靠。 坍塌 定期检查，重新支撑

5.7 斜拉桥与悬索桥养护作业

5.7.1 梁的养护作业主要安全风险和防控措施参照 5.1～5.5节。

5.7.2 桥塔和锚碇缺陷修补、维修加固和涂装防护养护作业主要安全风险和防控

措施，参照 5.2节中梁的相关内容。

5.7.3 斜拉索表面缺陷修补、更换养护作业主要安全风险和防控措施参照表 2

中 1.1～1.4和 1.18～1.23项，同时参照表 6中 1.1~1.7项。
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5.7.4 斜拉索锚头维护具有表 6中 2.1~2.3项。

5.7.5 检修小车/通道日常保养、涂装养护作业主要安全风险和防控措施，参照

表 1中 4.1~4.10和表 2 中 1.1～1.4项。

5.7.6 检修小车/通道机电设备保养养护作业主要安全风险和防控措施，参照表 2

中 1.1～1.4项，同时具有表 6中 3.1~3.2项。

5.7.7 主缆、吊索表面缺陷修补养护作业主要安全风险和防控措施，参照表 2

中 1.1～1.4、1.18～1.23和表 6中 1.1~1.7项。

5.7.8 主缆、吊索索夹螺栓紧固养护作业主要安全风险和防控措施，参照表 2

中 1.1～1.4，同时具有表 6中 4.1~4.2项。

5.7.9 主缆、吊索涂装养护作业主要安全风险和防控措施，参照表 1中 4.1~4.10

和表 2中 1.1～1.4项。

5.7.10 主鞍、散索鞍涂装养护作业主要安全风险和防控措施，参照表 1和表 2

中 1.1～1.4项。

5.7.11 锚室、锚固系统养护作业主要安全风险和防控措施见表 6。

表 6 斜拉桥养护作业主要安全风险清单

序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

1

表面缺陷

修 补、

更 换

表面缺陷

作业前挂篮未进行检查。 高处坠落
使用前对挂篮进行检验，严

禁冒险作业。

2
行走挂篮作业中，作业人

员跨越钢丝绳。
其它伤害

加强安全教育、做好技术交

底；按照操作规程谨慎作

业。

3

作业前未对卷扬机、钢丝

绳、手拉葫芦等进行检查

或空载运行。

高处坠落

使用前对卷扬机、钢丝绳、

手拉葫芦等进行检验，严禁

冒险作业。

4
卷扬机操作工忽视听视

信号或中途离岗。
高处坠落

加强安全教育、交底；按照

操作规程进行作业；运营中

的设备操作人员应专注听
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序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

修 补、

更 换

视信号，不应离岗。

5 中途停电后未切断电源。 触电
停电后首先切断电源，再进

行检查等工作。

6

卷筒上的钢丝绳排列不

整齐；钢丝绳打结、扭绕

或破损。

高处坠落
定期维护钢丝绳，发现缺陷

及时维修或更换。

7

锚头维护

作业人员未佩穿戴安全

防护用品。
机械伤害

安装作业时，作业人员应佩

穿戴防穿刺手套等安全防

护用品。

8
高空作业不符合相关规

定。

高处坠落、

物体打击

高空作业时，应按照要求搭

建作业平台，下方设置警戒

区，严禁垂直作业下方空间

内人员逗留；垂直作业设置

上下隔离防护措施。

9
不符合有限空间的安全

作业规定。
其它伤害

做好技术交底；按照操作规

程做好通风工作，作业人员

穿戴防护用品，准备消防器

材和应急物资。

10

检修小车、

通道机电

设备保养

安装设备及零部件时，用

手直接触碰滑动面或转

动部位。

机械伤害
做好技术；按照操作规程进

行作业。

11
随意用手触摸电气设备、

线路。
触电

作业人员应是持有效机电

作业许可证件的人员，不应

触摸带电物品，同时对于特

殊机电设备的维修养护应

由专业的技术人员来进行

养护作业。
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序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

12

索夹螺栓

紧固

作业前未对设备进行安

全检查。
机械伤害

设备进场前应检查安全装

置的有效性。

13

作业人员与高压油管同

侧，或站在张拉设备正后

方。

机械伤害

加强安全教育、做好技术交

底；作业人员严禁与高压油

管同侧，或站在张拉设备正

后方。
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6 桥梁下部结构及调治构造物养护工程

6.1 支座养护作业

6.1.1 支座的养护作业主要安全风险和防控措施参照表 7。

表 7 主要安全风险清单和防控措施

序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

1

支 座 纠

偏 、

更 换、

脱空处理

作业人员没有正确带系好

安全带。
高处坠落

作业人员应正确佩穿戴符

合GB 6095要求的安全带，

并有专人监护。

2
高处作业人员违规向下

抛、扔物品。
物体打击

当传递工具或移动小型物

件时，应使用绳索拴牢后

调运移动，严禁扔掷或任

意下抛、掉落地下物品。

3
作业现场未按要求设置交

通标志等。
车辆伤害

应按规定布置作业控制区

和交通标志，并可根据交

通流情况，增设信号、交

通引导员给路面行驶车辆

以积极引导。

4
大风、雨雪天气条件进行

养护作业。
高处坠落

严禁六级及以上大风或其

他它不良天气条件下作

业。

5
液压千斤顶和油泵在使用

前没有进行安全检查。

机械伤害、

其它伤害

设备进场前应检查安全装

置的有效性。

6
千斤顶将重物顶升后，继

续将千斤顶作为支撑物。

机械伤害、

物体打击

顶升就位后，应及时进行

支撑，不应将千斤顶作为

支撑物。

7 脚手架搭设前，未对杆件 高处坠落 按照规定应对杆件和配件
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序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

支 座 纠

偏 、

更 换、

脱空处理

及其配件进行安全检查。 进行安全检查，剔除损毁

件。

8
擅自拆除脚手架固定扣

件、杆件或连墙件。

高处坠落、

物体打击

加强安全教育、交底；严

禁擅自拆除脚手架部件。

9
桥检车作业前未进行安全

检查。
高处坠落

机械、设备进场前应检查

安全装置的有效性。

10

桥检车未稳固即展开工作

平台，或展开过程中没人

指挥交通。

高处坠落

加强安全教育、交底；按

照操桥检车作规程进行作

业；安排专人指挥交通。

11 桥检车使用时超载。 高处坠落

加强安全教育、交底；按

照操桥检车作规程进行作

业，严禁超载作业。

6.2 墩台养护作业

6.2.1 墩台缺陷修补养护作业主要安全风险和防控措施，参照表 2中 1.1~1.24

项。

6.2.2 墩台维修加固养护作业主要安全风险和防控措施，参照表 2中 1.1～1.17

项和表 2中 2.1~2.3项。

6.2.3 墩台涂装防护养护作业主要安全风险和防控措施，参照表 1中 4.1~4.10

项和表 2中 1.1～1.17项。

6.2.4 墩台基础加固养护作业主要安全风险和防控措施见表 8。
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表 8 主要安全风险清单和防控措施

序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

1

墩台基础

加 固

水上作业人员没有正确

穿戴劳动防护用品。

淹 溺、

其它伤害

按照作业要求正确穿戴个

人防护用品。

2

作业人员搬运物料时没

有穿戴手套、劳保鞋等

劳保用品。

淹 溺、

其它伤害

按照作业要求正确穿戴个

人防护用品。

3
船只使用前未进行安全

检查。
淹溺

使用前对船只进行安全检

查。

4
作业人员站在挖掘机作

业半径之内。

机械伤害、

物体打击

加强安全教育、交底；按照

挖掘机操作规程进行作业，

禁止人员进入挖掘机作业

半径之内。

5
临时用电设备未使用合

格产品。

触电、

火灾

作业前，充分检查临时用电

设备，发现问题及时更换。

6

临时用电线路凌乱、超

负；用电设备未实行一

机一闸一漏一箱。

触电、

火灾

作业前，理顺电力线路，充

分检查临时用电设备，发现

问题及时更换。用电设备实

行一机一闸一漏一箱。

6.3 锥坡和翼墙养护作业

6.3.1 锥坡和翼墙养护作业主要安全风险和防控措施参照表 9。

表 9 主要安全风险清单和防控措施

序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

1 缺陷修补、 物料搬运时不小心。
高处坠落、

其他伤害

加强安全教育、做好技术交

底；按照操作规程进行作
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序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

维修加固

缺陷修补、

维修加固

业，物料搬运时小心轻放。

2
作业现场未按要求设置

交通标志等。
机械伤害

养护作业前，应按规定布置

作业控制区和交通标志，并

可根据交通流情况，增设信

号、交通引导员给路面行驶

车辆以积极引导。

3
大风、雨雪天气条件进

行养护作业。
高处坠落

严禁六级及以上大风或其

他它不良天气条件下作业。

4
作业人员进入到挖掘机

回转半径以内工作。
机械伤害

加强安全教育、交底；按照

挖掘机操作规程进行作业，

禁止人员进入挖掘机作业

半径之内。

5 挖掘机违章操作。 机械伤害

加强安全教育、做好技术交

底；按照挖掘机操作规程进

行作业。

6
临时用电设备未使用合

格产品。

触电、

火灾

作业前，充分检查临时用电

设备，发现问题及时更换。

7

临时用电线路凌乱、超

负；用电设备未实行一

机一闸一漏一箱。

触电、

火灾

作业前，理顺电力线路，充

分检查临时用电设备，发现

问题及时更换。用电设备实

行一机一闸一漏一箱。
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7 其他附属设施养护工程

7.1 排水系统完善或修复作业

7.1.1 排水系统养护作业主要安全风险和防控措施参照表 10。

表 10 主要安全风险清单和防控措施

序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

1

排水系统

完善或修

复

作业人员没有正确佩穿

戴劳动防护用品。

物体打击、

高处坠落

按照作业要求正确穿戴个

人防护用品。

2
作业前未对作业机械进

行安全检查。

机械伤害、

其他伤害

应按照作业机械的操作规

范或说明进行安全检验。

3
排水管起吊时，起吊点不

牢固。
物体打击

确保吊物捆扎牢固、起吊

点连接牢固再起吊。

4
高处作业人员违规向下

抛、扔物品。
物体打击

养护作业过程中，严禁在

高处向下抛、扔物品。

5
安装排水管、落水管的自

制加工平台不牢固。
高处坠落 使用前对平台进行检验。

6
夏季高温作业防暑降温

用品和饮用水储备不足。
其他伤害

储备发放充足防暑降温用

品和饮用水。

7 登高车、桥检车等超载。 高处坠落
严格按照登高车、桥检车

等作业车辆超载。

7.2 河床养护作业

7.2.1 河床养护作业主要安全风险和防控措施参照表 11。
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表 11 主要安全风险清单和防控措施

序号 作业内容 风险源
可能引发的

事故类别
防控措施

1

河床加固

作业人员没有正确佩穿

戴劳动防护用品。

淹 溺、

物体打击

按照作业要求正确穿戴个

人防护用品。

2
作业平台没有配备救生

设备。
淹溺 按要求配备救生设备。

3

作业人员搬运物料时没

有穿戴手套、劳保鞋等劳

保用品。

其它伤害
按照作业要求正确穿戴个

人防护用品。

4
作业前未检查现场作业

船只。

机械伤害、

淹 溺

作业前对作业船只进行检

验。

5
作业人员在作业过程中，

擅自离岗或疲劳作业。
机械伤害

加强安全教育、做好技术交

底；按照操作规程进行作

业，严禁擅自离岗或疲劳作

业。

6
物料装车作业时操作不

规范。

机械伤害、

物体打击

按照操作规程进行装车作

业。

7
作业前未对作业机械进

行安全检查。

机械伤害、

其它伤害

应按照作业机械的操作规

范或说明进行安全检验。

8
机具、设备使用或操作不

当。

机械伤害、

其它伤害

加强安全教育、做好技术交

底；按照操作规程进行作

业。

9 没有进行安全技术交底。
机械伤害、

淹 溺

应加强技术交底，确保正确

操作各类工具和开展作业。
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